Tpy6onpoBoaHaa cuctema AVF

U ee NPUMEHEeHUe B cucteMax oToneHus
U BOAOCHaOXeHuUs




HacToAlyee TexHNYeCcKoe onvcaHne npepgHasHauyeHo ANA MCNOJIb30BaHNA NPU NPOEKTUpPOBa-
HUN BHYTPEHHUX MHXXEeHepPHbIX ceTell ¢ npumeHeHnem Tpy6 AVF n3 clumtoro nonmstuneHa (PE-
Xa) n coegnHuTenbHbix Aetaneit AVF n3 Koppo3nOHHOCTOMKON NaTyHW.

Tpy6b1 AVF npyMeHAIOTCA ANA MOHTaXa:

* CICTEM XOJIOAHOTO U ropsAAYero BOAOCHa6GXeHUA Npu NOCTOAHHON TeMnepaType Boabl Ao 75 °C
1 MaKcumanbHoMm pabouem pgaBneHun 10 atm;

« CUCTEM HU3KOTeMMNepaTypHOro TenjoCHabXeHUs Nnpu fnepemMeHHON TemmnepaType BOAbl
0 95 °C  MmakcumanbHom pa6ouem gaeneHunum 10 atm;

¢ CUCTEM NOBEPXHOCTHOIO HarpeBa n oxnaxXpgeHusA;
* 06BA3KN CUCTEM BEeHTUNAUNUN, KOHANUUNOHNPOBAHNA N xono,qocuaG)Keva;

* CM/INHKJIEPHbBIX CUCTEM BOAAHOIO NOXKAPOTYLWEHNSA, BbliMyCKaeMbiX Mo
TY 2248-001-17105660-2008 c nsm. N°1;

e MOoAauYn CKatoro Bosayxa.

OCHOBHbIMU HOPMATUBHbIMI JOKYMEHTaMM Mpu UX NPOEKTUPOBaHNI ABNAIOTCA:
+ClM 30.13330.2012 - «BHYTpeHHMI1 BOJONPOBOA 1 KaHanu3auuna 3gaHuing;

+Cl160.13330.2012 - «OTONNEHNE, BEHTUNALNA U KOHAULMOHNPOBaHMEY.

Takxke npu npoeKTupoBaHun HEOGXOAIIIMO yunTbiBaTb NMOJIOXKEeHNA ceayrumnx AoKy-
MEHTOB:

+ CIM 40-102-2000 «[poeKTpoBaHMe 1 MOHTa)K TPy6ONpPOBOAOB CCTEM BOJOCHAOXEHMA N Ka-
Hanusauuy u3 NOIMMEPHbIX MaTepUanoBy;

+ CM 41-109-2005 «[poeKTrpoBaHMe N MOHTaXX BHYTPEHHUX CUCTEM BOAOCHA6GXKeHUA 1 oTone-
HUA 3JaHUN C CMONb30BaHNEM TPY6 13 «CLUMTOro» NONU3TUNEHAY;

« CM 54.13330.2011 «3aaHnA »Knble MHOFOKBapTUPHbIEy;

« CaHluH 2.1.4.1074-01 MutbeBasn Boga. MrueHnveckme Tpe6oBaHNA K KauecTBY BOAbl LeHTpa-
NN30BaAHHbIX CUCTEM NUTbEBOIO BOJAOCHa6XeHuA. KoHTponb KauecTBa. lMrneHnyeckne Tpebo-
BaHUA K o6ecneyeHunto 6e30nacHOCTY CUCTEM ropAYEro BOAOCHA6XeHus.

Tpy6b1 AVF BHeceHbl B PeecTp HoBoli TexHuku INYM «<HUMMoccTposa» N2 1/2011 o1 03.06.2011,
npumMmeHAeMoli B CTPOUTENbCTBE (PEKOHCTPYKLMN) 06beKTOB ropoAcKoro 3akasa r. MockBbl

[na ocobbix cnyyaeB NpUMeHeHUs B 0611acTsAX, He pacCMaTpPMBaeMbiX B JaHHOM TeXHuYe-

CKOM pyKoBOACTBEe, NpoCcum Bac 06pau.|aTbCﬂ K TeXHn4eCKum cneymnaamnctam KomnaHmn.
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Tpy6onpoBogHasa cuctema AVF

Kpatkoe onucaHne

Tpy6onposogHas cuctema AVF coctout

13 Tpy6, N3roTOBNEHHbIX 13 CLUATOrO Mo-

NINSTUNEHA, U aKCUaNTbHbIX GUTUHIOB.

CoenHeHNA 3N1eMeHTOB CUCTEMbI Bbl-

MOJTHAIOTCA C MOMOLLbIO HAABUKHbIX

rnb3. QUTUHTN 1 TUIb3bl N3rOTOBMEHbI

13 NaTyHW, CTONKON K BbIMbIBaHUIO

LVHKa, U JonyLLeHbl K TPUMEHEHNIO B

cucTemax NMTbeBOro BOJOCHabXeHNA.

TexHONOrNA MOHTaXa C HaABUKHbBIMM

rMnb3amu aBHO 3apeKomMeHaoBana cebs

C CamoM nyuLUei CTOPOHbI U Npeanaraet

HeCKOoJbKO NperMyLLecTs:

» CPOK CNy>k6bl 6onee 50 neT;

» MoflyYaemoe Hepa3beMHoe coefiHe-
HMe MOXHO 3aJieNnblBaTb B MOHONIUTHblE
KOHCTPYKLMM, JIIOYKU ANA AOCTYNa n
obcnyxnBaHuA He TpebytoTCS;

» TeXHOJIOIrMA BbINOIHEHNA coeAnHeHnA

2
AN

Pasmepbl Tpy6 AVF

Hapy>Hbii gnametp D, Mm
Papuyc n3rn6a, mm (5 x D)

O6nacTb npuMmeHeHus / UBeT

TonwwHa cTeHKM s, MM
BHyTpeHHWI grnameTp, Mm

Bec Tpy6bl, Kr/MOr. M
BHyTpeHHWI 06bem, Am3/nor. m
TonwmHa CTeHKM s, MM
BHyTpeHHWI fnameTp, Mm

Bec Tpy6bl, Kr/nor. m

BHyTpeHHWI 06bem, Am3/nor. m

npocTa, obecneyrBaeT BbICOKYH CKO-
POCTb MOHTaXa;

» COeAVHEHME, MPU KOTOPOM GUTUHF
BCTABJIAETCA B NPEABAPUTENBHO pac-
LUMpPEHHYIo TpyOy 1 obrnagaeT JocTaTou-
HO 60MNbLUVM BHYTPEHHUM CEYEHNEM, B
CpaBHEHWU C APYrIMU TEXHONOMMAMN
MOHTa>Ka NO3BONAET CHU3UTb rMapaB-
NNYecKme NoTepPU Ha MECTHbIE COMNPO-
TUBJIEHWSA, CefoBaTesIbHO, NCNONb-
30BaTb HAaCOChI MEHbLLEN MOLLHOCTH,
CTOMMOCTH, C MEHBLUVIMUN pacxofamu Ha
3MEeKTPO3HEPruio.

K noctonHcTBam TpybonpoBoAHON Cu-

cTembl AVF MOXXHO OTHECTU crepytolyme

CBOIWICTBa, onpejesigemMble MaTepranom

Tpyb6:

» Manbl BeC;

» MPeKpacHble MMrmeHnYecKkre nokasa-
Tenu;

» OTCYTCTBME KOPPO3UM U CKNOHHOCTU K
06pa30BaHNI0 OTIIOKEHWUI HA BHYTPEH-
HUX CTEHKaX;

» XOpOoLLasa KOMMeHcauua ruapasnmye-
CKUX yapoB.

O6nacTb npuMeHeHns

TpybonposoaHasa cuctema AVF npep-
Ha3HayeHa [/19 MOHTaXa BHYTPeHHero
UHXXeHepHOro o6opyaoBaHUA 3aaHNN.
Tpy6bl 6enoro LiBeTa NPUMEHAIOTCA B
crcTemax XoJIof[HOTO 1 ropAYero BOAo-
CHabxeHuA, ANA ccTemM pajnMaTopHOro
oTONNEeHNA 1 “TeNJIbIX NONOB” UCMOSb3Y-
t0TCA TPYObI C JONONHUTENBHBIM C/TOEM
3awumTbl oT Anddy3um Kucnopopa ms
aTMocdepbl Yepes CTEHKN K TEMIIOHOCU-

TENIO.

Martepuan Tpy6 AVF

CwnTbIN NONNITUNEH NPeACTaBAAeT co-
6011 0cobyt0 Pa3HOBUAHOCTb OJHOIO 13
CaMblIX PacMpPOCTPaHEHHbIX NOIMMEPHbIX
MaTepuanos — noanatuneHa. CTpykry-
pa nonuatuneHa npeacTaBnaet cobomn
XaOTUYHO PACMOJIOKEHHbIE MONIEKYNAP-
Hble LienoyKK, ANA KaxKAom U3 KOTOpbIX
cpefHAA AviHa NPeBOCXOAMUT nornepey-
Hoe ceyeHure noytun B 5000 pas. MNMpouecc
CLUMBKM MNONAN3TUSIEHA 3aK/l0YaeTCA B
€O3[aHNMN [ONOHUTENbHBIX MEXMO-
NeKYNAPHbIX CBA3el c 06pa3oBaHMEM

aMOpPHbIX 1 KpUCTanmyeckux obna-

Tabnuua 1
16 20 25 32 40 50 63
80 100 125 160 200 250 315
BopocHab6xeHue / 6enbin

2,2 2,8 35 4,4 55 6,9 8,6
11,6 14,4 18 23,2 29 36,2 45,8
0,097 0,152 0,237 0,381 0,593 0,926 1,46
0,106 0,163 0,254 0,423 0,661 1,029 1,647
2,2 2,8 35 4,4 55 6,9 8,6
11,6 14,4 18 23,2 29 36,2 45,8
0,097 0,152 0,237 0,381 0,593 0,926 1,46
0,106 0,163 0,254 0,423 0,661 1,029 1,647
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Puc. 1. ClumnTbin nonmaTnneH

cTel. Takume cBA3M 06pasytoT NPoCTpaH-
CTBEHHYIO pPeLLIETKY Mexay AJIVHHbIMU
MONEKYNAPHBIMM Lienoykamm nonms-
TUEHa 1 PaMKasbHO YyULLAloOT ero
ANUTENbHblE MEXaHUYECK/e CBONCTBA.
OcobeHHO ynyuLaoTca Takme nokasare-
NN MaTepuana, Kak NnpPoYHOCTb 1 YCTON-
YMBOCTb K CTapPeHUIO NPY NOBbILIEHHbIX
Temnepatype 1 AaBneHnm, NPOYHOCTb Ha
pa3pbiB, HAAPE3 1 UCTUPaHWeE.

ClumBKa NONM3TUIIEHA, N3 KOTOPOTO
n3rotornieHbl Tpy6bl cuctembl AVF,
NPOVICXOAUT OAHOBPEMEHHO C MX IKC-
TPpy3uneln Npu BbICOKMX TemnepaType u
AaBneHuny c gobaBneHnem NepoKCcnIoB.
Monyuyaemblil TaKUm CNocobom MaTepuran
o6o3HauvaeTtca PE-Xa.

Kpome ynyuLeHHbIX IPOYHOCTHBIX
XapaKTepUCTUK, CLUATbIA NONSTUIEH
PE-Xa obnagaeT v Apyrumu NoNOXUTesNb-
HbIMM KauecTBaMU, CBONCTBEHHbBIMM NO-
nunatuneny. Cpefm HUX XopoLumne gnsnekK-
TpUYecKmne NokasaTenu 1 ycTonuymBoCTb
K BO3[elCTBMIO 60MbLIOro KoNmyecTsa
XMMMNYECKUX peareHToB (cm. Tab. 2).

Mo nokasatenam No)kapHo onacHoOCTK
CLUMTBI MONMSTUNEH OTHOCUTCA K Knaccy
B2 no FOCT 30402-96 — HopmanbHO BOC-
nnameHaembli. Mpu ropeHnn cLumMToro

nonunaTuneHa He obpasyerca BpeaHbIX
[NA 300POBbA BELLECTB, TONbKO YreKnc-
NbI ra3 1 BOAAHOW nap.
FasonpoHuuaemocTtb Tpy6 AVF

C 3alUTHbIM C/lI0eM

MonrmepHble Tpy6bl ABNAIOTCA ra3onpo-
HMLaemMbIMU. BHYTpb Tpy6bl 13 OKpY»Ka-
loLLero Bo3fyxa NOCTOAHHO MPOHMKaeT
kucnopog. CKopocTb NOCTyNeHnA
Kucnopopa 13 Bofyxa B TeNIOHOC-
Tenb Yepes CTeHKM TpyObl 3mepseTca B
rpammax KAcnopoga Ha m® BHyTpeHHero
obbema Tpy6 3a cyTKW. HezawmieHHble
nosnvmepHble TPy6bl NPONyCKatoT Npu
40 °C 6onee 5 rpamMm KMCIOPOAA B CYTKU
Ha KaXk[blin KyGruecKnin METP CBOEro
o6bema. 3a 200 gHel paboTbl CUCTEMDI

OTONJIEHUNS TEMNIOHOCUTESTb 060raTUTCA

KUCIOPOLAOM B KonuyecTse 6onee TKr/m3,

Cnepcreuem 3Toro npouecca ABnAeTcA

KOPPO3UA He3aLMLLEHHbIX CTaJIbHbIX
3N1eMeHTOB C1CTeM OTOMNMEHNA, KOHTaK-
TUPYIOLWNX C BOAOW, 1 “3aBO3ayLUMBaHNe”
BEPXHUX TOYeK cuctembl. 1na npepot-
BpaLLeHNA 3TUX ABNEHWI, NPenATCTBY-
IOLUX HOPMasibHOW paboTte cuctem
BOAAHOrO OTOM/IEHNA, B KOHCTPYKLW
TpyObl NpeaycMaTpmBaloT AOMNOSTHU-
TesNbHbIN 3aLWNTHBIV CIOWN U3 MaTeprana,
ymeHblLuatouiero andoysumto Kucnopopa.
B Tpy6ax AVF 3TOT cnoli BbINOSHEH U3
STUNeHBUHMNANKOronsa u obecneyrsaet
CHUXKeHWe NPOHNLIAEMOCTI KNCI0POAa
yepes CTeHKM TPYObl HUKe AOMYCTUMOro
no ISO 21003 3HayeHus 3,6 Mr/MCyT.
Takoe orpaHunyeHve COOTBETCTBYET,
Hanpumep, BCero Nib OAHOKPATHOMY
3a OTONUTENbHbIV NEePUOL, 3aN0STHEHNIO
CUCTEeMbI HENOArOTOBNEHHOWN BOAOW C

PaCTBOPEHHBIM B HEM KNCIOPOAOM.

Tabnuua 2

MNMnotHOCTb

Mogaynb ynpyroctu

Hanpm«euue pacTaxeHunsa

MpouHoCTb Ha pa3pbiB

MakcumanbHoe pacTaxeHue

YaapHas BA3KoOCTb 06pasua
CHagpesom

TennonpoBoOAHOCTb

Koa¢duumeHT nuHeiiHoro
TennoBoro paclMpeHns

YaenbHoe conpoTuBieHne

YaenbHas TennoemMKocTb

0,93 r/cv® DIN 53479

<600 H/mm>  DIN 53457

npu 20 °C > 17 H/mm?
DIN 53455
npu 80 °C > 7 H/mm?
npwu 20 °C > 24 H/mm?
npm 80 °C 18-20 H/mm?>  DIN 53455
npw 140 °C 1,6-2,0 H/mm?
npwn 20 °C > 400 %
npm 80 °C > 400 % DIN 53455
npu 140 °C =250 %
npu 20 °C He nomaeTca
DIN 53453
npu - 20 °C He nomaeTca
041Bt/m-K DIN 52612
npw 200 °C 14-10*K’
DIN 42328
npw 1000 °C 2,0-10*K?
>108Q-cm DIN 53482

2,3 kx/kr-K DIN 51005
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MpoeKTpoBaHue NOANMEPHbIX B cootBetctBmm c TOCT P 32416-2013 1.
Tpy6onpoBoaos. O6une NoNoXKeHNA Mo JuarpaMme Ha p1c.3 MOXHO onpefe-
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CTUK ANNTENbHON NPOYHOCTU B Npea- 01 1 10 102 103 104 10° 108
ronaraembIx yCNoOBAX 3KCMyaTaumm.
o ﬂ,ﬂI/ITeﬂbHOCTb Harpysku, 4
locymapCcTBeHHbIV CTaHAAPT onpeaenseT
MaKCVMasbHbI CPOK CITY»KObl TPy6oMnpo-
Puc. 3. lnarpamma gnutenbHom npoyHoctn PE-Xa
BOZOB 113 NOMMMEPHbIX MaTePUANIOB He
MeHee 50 ner.
Knaccbl skcnnyatauun Tpy6 PEXa no FOCT P 32416-2013 . Ta6nuua 3
Bpems npu T °cC Bpemsa npn T e Bpemsa npn TunuyHasa obnactb
ner CELG T _ner G T __ yac npuMeHeHuA
pa6, MaKc, aBap,
lopAyee BogocHabxe-
1" 60 49 80 1 95 100 P o A
Hue (60 °C)
lopAvee BogocHabxe-
2" 70 49 80 1 95 100 Pl e
Hue (70 °C)
KncnopoaosawmTHbii cioi 20 2,5 Tensibie NoMbI. PAAVA-
42 40 20 70 2,5 100 100 »Pan
60 5 TOpHOe oToMeHne
20 14 BbicokoTemnepatyp-
52 60 25 90 1 100 100 HOe paguaTopHoe
OCHOBHOW C/ION (CLUWTBIV NOANSTUNEH) 80 10 QIOIICHVE
Mpumeyanns:
T ~ paboyas TemnepaTtypa TpaHCMOPTUPYEMON cpefibl.
T.. — MakcumasnbHas paboyas TemnepaTypa, Bpema AeCTBUA KOTOPOI OFPaHNYEHO B TeYeHne CpoKa CyXobl.
‘_ L aBapviiiHas TemnepaTypa — HamBbICLIaA AOMNYCTMAasA TeMMNepaTypa, KpaTKOBPEMEHHO BO3HMKalLWas B TPy6onpoBoAe B aBapUiiHbIX
\ - CUTyaLMAX NPU BbIXOAE U3 CTPOA CUCTEM PerynmpoBaHuA.
! 1) Knacc akcnnyataumm 1 nnm 2 BblbupaeTtcsa B COOTBETCTBUN C AENCTBYIOWMMY HaLVIOHaNbHBIMU HOPMaMW.

2) ina Knacca aKkcnyaTtauum, npeaycMaTprBatoLero KoMorHaLumio pabourx TemnepaTyp, COOTBETCTBYOLME 3HAYEHUA VX MPOAOIIKUTENBHO-
CTV CyMMUPYIOTCA, Hanpumep, AnA Knacca 5 npefycmMoTpeHbl nocneposatesibHble 3HadyeHnaA 20 °C B TeyeHue 14 neT, 60 °C B TeyeHue 25 ner,

80 °C B TeueHue 10 net, 90 °C B TeueHue 1 rofaa, B CyMMe NpUBOAALLME K PaCHETHOMY CPOKY Ciy»6bl 50 ner.

Puc. 2. KOHCTPYKLUA TPY6bI C 3aLUMTHBIM ClI0EM
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YcnoBusa skcnnyatauum Tpy6 AVF Tabnuua 4 MapkupoBka Tpy6 AVF

MapkunpoBka pr6 HAaHOCUTCA Ha X NOBEPXHOCTb C UHTEPBAIOM He 6onee 1 M 1 NocnefoBaTENbHO BKIOYAET B CcebA:
Ycnosusa skcnnyatayumn

Pasmepbl Tpy6

Knacc 1 Knacc 2 Knacc 4 Knacc5 CraHpapt- Homu- Paboune
. | HomuHanb- | TexHuyeckne
Matepuan HashaueHme ToproBas | Hoe pas- HanbHbIN I CnOBUA napametpbl | Homep |data n3ro-
OTHOLUEHNE |AnameTp, MM CTERKY, MM [VISTOTOBTENA Temneparypa)
16 2,2 3,2 74 80 10 80 10 70 10 90 10 !
PE-Xa THERMO AVF SDR7,4 TY XXX~ XX.XX.XX XXXX
20 2,8 3.2 74 80 10 80 10 70 10 920 10 (oTonneHve, 2248-001- XX-
3alWMUTHbIM CNlO- 17105660- XXX
25 3,5 3,22 74 80 10 80 10 70 10 90 10 em) unn AQUA 2008
32 4,4 32 7.4 80 10 80 10 70 10 90 10 ‘””if;'eaf”‘e'
40 5,5 32 7,4 80 10 80 10 70 10 90 10 ‘ ‘ ‘ ‘ I_‘ ,_l
50 6,9 3,2 74 80 10 80 10 70 10 20 10 PE-Xa THERMO AVF SDR7.4 25x3.5 1MPa - 95°C
63 8,6 32 74 80 10 80 10 70 10 920 10 PE-Xa AQUA AVF SDR7.4 16x2.2 1MPa - 75°C
MNpaBuna o6pauieHns c rpy6amm AVF |pPacTBOPa, XKMPOB, Macen, Kpacok, pac-
Mpwn nepeBo3kKe, CKnagnpoBaHUN, TBOPUTENEN, XMUYECKNX PeareHToB,
UCMosb30BaHN B MOHTaxe Tpy6 AVF BRarmM nT.n.;
Heobxoaumo cobntofdatb cnegyiowme » NPeAOXPaHATb TPYObl OT ANUTENBHOTO
npasuna: BO3[eNCTBNA COTHEYHOTO CBETA, YCKO-
» MOrPY30YHO-Pa3rpy30UHble paboThl pAloLero npouecc CtapeHns nonvme-
BbIMONHATbL aKKypaTHO, He BONIOYNTb poB (He 6onee 3 mecALEB);
TPy6bl, NPEAOXPAHSAA UX OT MEXaHUYE-  » YUUTbIBATb MMrMeHnYeckue Tpebosa- Puc. 6. lMpymep MapKk1poBky TPYGbI «AVF» AQUA Puc. 7. Mpumep MapKnpoBku TpyGbl «AVF» THERMO
CKNX MOBpeXAeHn; HUA (3aWKMLLAaTb OT rPA3N BHYTPEHHIO0
» CKNagmMpoBaTb TPyObl Ha POBHOM OCHO- NOBEPXHOCTb TPYO, GUTVMHIOB U T. ). Matepwan GUTHHrOB HaZBIKHBIE Fb3bl, KOTOPbIE HE BXOAAT B CO-
BaHUU, 6€3 OCTPbIX BbICTYMOB; . .
®DacoHHble YyacTn TPYGOHPOBOHHOI/I CUCTEMBI NPUKOCHOBEHNE C BOAOW, N3roTaBINBalOTCA U3
» 3aWmMLLaTh TPYObI OT 3arpA3HEHNS, No- . . y
AVF n3rotosneHbl 13 cneunanbHoOm naTyHu, TepMUYeCKN OTNyLEHHON CTaHAAPTHOW NaTyHN
nagaHnA Ha HUX MblK, CTPOUTENBHOTO -
CTOMKOWM K BbIMbIBAHWIO LIHKA, N COOTBETCTBY- MS58. Tepmuyeckas obpaboTka nprmeHaeTcA
10T TpeboBaHuam ctaHgapTa DIN EN 12543 (E). LNs1 NOBbILLEHWs CTOVMKOCTU K 06pa3oBaHuio

[laHHas MapKa naTyHN COOTBETCTBYET YCNOBUAM  TPELLMH, 4TO COOTBETCTBYeT TpebosaHmam DIN
NPYMEHeHNA B PalioHax C NoBblEHHON Koppo-  50916.

3MOHHOW aKTUBHOCTbIO NUTLEBOW BOAbI. Takon

BOJIOV ABNAETCA MArKas BOAA, CKIIOHHasA K MapkupoBka ¢uTnHros

aKTVBHOMY 06pPa30BaHMIo MUHepanbHbIx coneil.  DacoHHble YacTn AnA MoHTaXa Tpy6 13 cunToro
OUTVHIM 13 CneymnanbHo NaTyHW He NoaBep- NoANSTUNIEHA C MCMONb30BaHNEM HaJBIXKHbIX
XKeHbl KOPPO3UK. TNb3 MapKMPYIOTCA CefytoLwmm obpasom:

Ha3saHune Hapy»kHbli guameTp BHyTpeHHAA Hapy»Has

N TONWNHa CTEHKN KOHWN4YecCKanA KOHU4ecCKana

dupmbI-
N3roToBuTENA

W

npucoeauHAEMON TPyObl pe3bba pe3bba

Puc. 4. He fonyckaeTcsi KOHTaKT C OCTPbIMMN Puc. 5. He fonyckaeTtcA Bo3aelicTere Ha AVF 16 x2,2 Rp %" R 14"
npeameTamu TPyObl ynbTpadroneToBoro UsnyyeHma Puc. 8. [pumep MapknpoBkn GUTUHIOB



TexHUYeckoe pykoBoacTBO « MoHTax TpybonpoBogHoi cuctemol AVF

MoHTax Tpy6onpoBogHoi cucrembi AVF.
TexHNKa coeAVHEHN C NTOMOLbIO HAABWXHOMN rMJib3bl

MpeunmyuiecTBa coeanHEHNN

C HaABVXHOW rMNb3on

CoeauHeHNs, BbINOSIHEHHbIE C MOMOLLbIO
HaABW>KHOW rb3bl, ABNAOTCA Hepasb-
€MHbIMW 1 MOTYT pacrosaraTtbca

B TOJILLE WUTYKATYPKM UK CTSKKK 6e3
CMOTPOBOrO JltouKa. KoHcTpyKumA co-
eVHEeHNA He NpeanonaraeT Hannuus
YNNOTHUTENBHBIX KOJeL: Matepuan
TPy6bl ABNAETCA YNIOTHEHUEM.
YBennueHHble ceveHnsa PUTUHTOB, ANA
conpsieHuns ¢ KOTopbiMy TPyBy HEOOXO-
OVMO npefBapuTENbHO pa3BanbLeBaTb,
OKas3blBalOT MEHbLLEE CONPOTMBEHME
NMOTOKY MO CPaBHEHWIO C PUTUHTaMK

OPYrUX KOHCTPYKLMIA.

O6wWme NoNoXKEeHUA TeXHNKIN
BbINONIHEHUSA COeANHEHUIA

B ocHOBE TEXHWKM COeANHEHNA NEXUT
Tak Ha3blBaeMmblii “3$pPeKT namaTn’, KoTo-
pbim obnagaeT matepuan Tpy6 AVF. 1ot
3¢ deKT 3aKnyaeTca B CTpeMneHmn Tpy-
6bl BEPHYTb CBOIO MEPBOHAYASIbHYIO

dopmy. HagemkHas runb3a ogesaet-

MakcmmanbHbIl 3a30p, MM

Puc. 10. YcTaHOBKa Tpy6bl € 3a30pOM B
MecTe CoeuHEeHUN

MocnepoBaTenbHOCTb paﬁotmx one-
pal.w||7| npu BbiMnoJIHEHNN coefiuHeHNN

Pe3ka Tpy6

Pe3ky Tpy6 HEO6XOAUMO BbINOJSTHATL
AKKYpaTHO, Mo NPAMbIM YrJIOM K OC/
TPY6bI, C MOMOLLbIO HOXHUL,. (pUc. 11)

OutnHr  Tunb3a

Tpy6a

Puc. 9. CoegrHeHme B paspese

€A Ha KoHeLl} Tpy6bl TaknM 06pa3om, uTo-
6bl BHyTpeHHssA dacka bbla obpalleHa

K MecTy coeiHeHus1. 3aTeM Tpyba pas-
BaJIbLiOBbIBAETCA U CTbIKyeTCA C GUTUH-
rom. Tpy6a B MecTe pa3BasibLiOBKY/ Cpasy
HauvHaeT yMeHbLUaTb CBOW AnameTp, 0b-
Xumas GUTUHT. Mo 3Tol NprYMHe paclum-

peHve Tpy6bl criefyeT BbINOMHATL Hemno-

[unametp Tpy6bl AVF, MM 16 20

MakcnmanbHbI 3a30p, MM 3,5 9

Puc. 11. HoxHuubl gna pesku 1py6

CPefCTBEHHO nepep BbiNOHEHUEM COe-
AVHeHUnA.

Tpy6y He cnefyeT CTPEMUTLCA HAAETb Ha
buTHHr fo ynopa B 60pTMK, OCTaBNAA He-
601bLUON 3a30pP, MaKCMMarnbHble pa3me-
pbl KOTOPOTO B 3aBUCMMOCTU OT Aname-
Tpa Tpy6bl yKasaHbl B Tabnuue 5.

Tabnuua 5
25 32 40 50 63
6,5 6 2 2 7

Puc. 12. Tpy6a c runb3soit

TexHUYeckoe pykoBoacTBO « MoHTax TpybonpoBogHoi cuctemsl AVF

PasBanbLioBKa Tpy6

Mepen pa3BanbLOBKOW Ha TPYOY HY>KHO
HafleTb HAJIBVXHYIO MM/b3y 1 OTBECTU
€e 113 30Hbl paclmpeHns Tpyobl. MMnb3a
[OJI)KHa HAXOAUTLCA OT Kpas Tpybbl Ha
paccToAHMKN, PaBHOM UNU NPEeBbILLalo-
LLieM YABOEHHYI0 AJINHY pacLIMpUTesb-
HOW ronoBku. (puc. 12-13)

Ona Tpy6 AmameTpom Lo 32 MM MOXHO
Nonb30BaTbCA PYYHbIM PacLIMPUTENEM.
(pnc. 14)

=

Puc. 14. PyyHoui pacwmputenb

BbInonHAT pa3BanbLOBKY BCeraa B ABa
npriema c NOBOPOTOM HAcaAKM pacLum-
puTens Ha 30° ¢ BblAepPXKKOiA TpyObl B
MOMIHOCTbIO PACLUMPEHHOM COCTOAHUN Ha
WHCTPYMEHTe B TeyeHue 5 c.

Ona Tpy6 anameTpom 40 mm 1 6onee uc-
nonb3yeTcs paclumpuTenbHas HacagkKa,
yCTaHaBn1Baemas Ha npusog. Micnonb3o-
BaTb NOBPEXAEHHbIE PaCLUIMPUTENbHbIE
Hacagku 3anpewyaetca. (puc. 15)

3anpeccoBKa HaABWKHOW rb3bl
(punc. 16-19)

Puc. 13. MonoxeHwne rnnb3bl Ha Tpy6e

Puc. 15. lNoBpexkaeHHan paclimpuTenbHaa Hacagka

Puc. 16. MogrotoBka Tpy6bl 1 UTUHIa
K 3anpeccoBke

Puc. 17. Hayano 3anpeccoBku
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Puc. 18. OkoHuaHVe 3anpeccoBKu

[JemoHTaX coegnHeHNA

C HaABVKHOW rMNb30oM

Mpw BbINOMHEHUN PEMOHTA UMK pe-
KOHCTPYKLUM yyacTKa TpybonpoBoa-
HOW ceTn GUTUHT MOXKHO LEMOHTUPO-
BaTb. [11151 3TOro MecTo coeAnHeHNs He-
06X0AMMO NPOrpPeTb CTPOUTENBbHBIM de-
HOM [0 TemnepaTypbl NPUGNN3NTENIBHO
135 °C. Mpw 3T0oM Temnepatype Tpyba 13

ClnTOoro nonnstuneHa CTaHOBUTCA MAT-

Mepexop Ha Tpy6onpoBoabl

13 Apyrux matepuanos

Mpn HeO6XO[MMOCTU CONPAXKEHNIA

Tpy6 AVF c yyacTkamu Tpy6onpoBosoB
U3 [pyrux MaTepmanoB 1 apMaTypoii
crefyeT MCnonb3oBaTb NPYBapPHbIE UK
pe3bboBble Nepexoabl COOTBETCTBYIOLLMX

AMAMETPOB.

3awumTa oT KOppo3nm

Hapy»kHas cTopoHa $pacoHHbIX yacTemn He
[lOMKHA KOHTAKTPOBaTh C BOAOW, 6eTo-
HOM, FUMCOM, WITYKaTypPKOW 1 ApYrumm
MaTepuanamu, Bbi3biBaloLWmmm KOppo-
3ut0. [Ins 3T0ro HeO6X0ANMO U30NNPO-
BaTb MECTO COEAMHEHMSA, KaK MOKa3aHo

Ha p1CyHKe.

B

Puc. 19. [oToBOE CoeanHeHne

KoMn. B ropAauem coCTOAHWUM MNb3bl MOTYT
6bITb Nerko yaaneHbl ¢ GUTUHra, NoBTOP-
HOMY MCMONb30BaHUIO OHY He Noanexar.
Mocne oxnaxpeHna Tpyba NprHUMaeT
nepBoHayvasnbHble Gopmy 1 pasmep. ITo
CBOWCTBO MOXET ObITb MCMOJIb30BaHO
TaK)Ke B Clyyasx, Koraa nocse npoaon-
XKUTENbHOW 3KCNyaTauuy Npmw BbICOKNUX
TemrepaType 1 AaBNeHN Hapy>KHbIA au-

amMeTp pr6bl yBeNM4uICca N He No3BonA-

“

eT HafeTb Ha TpyOy rnnb3y ana nocneny-
towleli 3anpeccoBKu. Mocne nporpesa u
OXNaXkAeHUA yyacTka TpyObl rnnb3a cmo-
XeT nerko 1 6ecnpenATCTBEHHO HafeTb-
cs Ha TpyoOy.

Temnepatypa ropsayero Bo3ayxa Ha Bbl-
xope u3 deHa He JoMKHa NpeBbIlaTh
500 °C. MporpeB Tpy6bl OTKPLITLIM MJ1a-

MeHeM NpuBeaeT K €€ NOBPEXAEHNIO.

Puc. 20. Mepexop ¢ BHyTPeHHel 1 HapyXHoW pe3bbamm

Puc. 21. M3onsuns coegruHeHnn

MpoekTupoBaHMe cucTem BOJOCHAGXKEeHNA N OTOMNIeHNA

BapuaHTbl npoKknaaku
Tpy60npoBoAOB BHYTPY 34aHNIA

Jna Tpy6onpoBofoB 13 CLUMTOrO NOMW-
3TUNIeHa peKoMeHAayeTCA Npenmylie-
CTBEHHO CKpbITad MPOKajKa B WwaxTax,
KaHanax, wrpobax u T. a. OTKpbITas npo-
KnaaKa fjonycKaeTcs, Hanprmep, B Npo-
N3BOACTBEHHDBIX U TEXHUYECKMX NOMeLLie-
HUAX NPY YCII0BUW, YTO TPY6ONpPOBOAbI

3aluMLeHbl OT MeXaHNYeCcKnx Bo3gen-

TemnepaTtypHoe yanuHeHue

Tpy6 AVF n ero KomneHcauus
KoadpduumeHTbl Tennosoro pacwmpe-
HWA NONMMEPOB CYLLECTBEHHO BbiLLE MO
CpaBHeHUto ¢ MeTannamu. ins clumtoro
nonmaTUieHa 3TOT NoKasaTteslb COCTaBA-
eT B 3aBMCMMOCTUN OT TemMnepaTypbl OKO-
no 0,15 mm/m:K, To ecTb Npu Harpese OT
20 po 87 °C oTHOCMTENbHOE YaNIMHEHNE
Tpy6onpoBoga cocTaBuT 1% nepBoHa-
yanbHoW anvHbl. MocneaytoLee oxnax-
AeHvie TpyObl NpuBEAET K ee ycafkKe.
Takum obpasom, konebaHua TemnepaTy-
pbl TPYObl CONPOBOXKAAITCA 3aMETHBIMU
N3MEHEeHUAMHN ee AJIVHbI. VI3meHeHunA

AJIMHBI yyacTKa TpyObl onpegensioT no
dopmyne:

Al=aeL AT

Al - TemnepaTypHoe YAJIMHEHKE, MM,
o — KO3pPULMEHT paclumpeHns,
L - anuHa Tpy6sl, M,
AT - pa3Huua Temnepatyp, K.
W C MOMOLLbIO Anarpammbl (puc. 22).

Mpun NPoeKTUPOBaHNN NPOTAMKEHHbIX
pacnpesennTenbHbIX IMHUA N CTOA-

KOB HeOOX0AMMO MpefycMaTprBaTh
BO3MOXHOCTb NepeMeLLEeHMA ToYeK
nosopoTa TpybonpoBoAa OTHOCUTENIbHO
HenoABWXKHbIX onop (puc. 23).

CTBUIA 1 YNbTPadroNeToBOro N3nyyeHus
(conHeuHoro cBeTa).

Tpy6onposofHas cuctema AVF He Ha-
KnafblBaeT Kaknx-nnbo orpaHnyeHunin no
cnocoby npoknagku 6narogaps TexHuke
coeVHEHWIN C HAAIBUXKHOW M/1b30.

Mpw 3amoHonnumBaHum Tpy6 AVF peko-
MeHAyeTCA NPOKIafbiBaTb UX B 3aLUUT-
HoVi Tpy6e 13 NoNN3TUNEHA UK B TEMNNO-

BOW M30NALUN C TEM, YTOObI He noasep-

raTb Npecc-coefuHeHNsa YpeamepHbIM
Harpyskam BCliefICTBUE TEMMNepPaTypPHbIX
paclumpeHunin Tpy6.

Mpwu nepeceueHun Tpybamu “rennoro
nona” ne¢opmMaLMOHHbIX LLIBOB, pa3-
[AEenAoLWmMX CMeXHble NONA CTAXKKM, B
MecTax BXxofa U BbIxofa Tpy6 13 CTAXKKM
Heo6X0MMO NCMOMNb30BaTb OTPE3KM

3aLWMTHBIX TPYO.
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HOnuna Tpy6 L, M

Puc. 22. [lnarpamma TennoBbIX yAJIVHEHUN

L - gnuHa Tpy6bl

N
co HO

CO - ckonb3Awas onopa
HO - HenopsuxHas onopa

b

nosopoTa Tpybonposoaa

L, - nneyo msrnba - pacctosHue ot \
HenopBXHON ONOpPbI A0 TOUYKM \y

HO "

Puc. 23. KomneHcauusa yaimHeHun Tpy6
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OnnHa nneva n3ruba [OJIXKHaA COCTaBNIATb
He MeHee

L,=C- DA - Al

DA — HapyHblii fuameTtp Tpy6bl, MM,

C - nocTosHHasA maTepuana,
ana PE-Xa C=12

Al - TemnepaTtypHoe yannHeHne, MM
[lns onpepeneHus AnvHbl nineyva nsruba
MO>KHO MOJIb30BaTbCA AMarpammon
(puc. 24).
EcTecTBeHHaa KOMMNeHcauua NUHENHbIX
YAJIMHEHWIA BO3MOXXHa Ha OTBOAAX U
noBopoTax Tpy6bl. [pu oTcyTCTBUM Ha
NPOTAXEHHOM YyYaCTKe MeCT eCTeCTBEH-
HOIi KOMNeHcauun HeobxoaNMo npea-
ycMaTprBaTb KOMMEHCaLUOHHbIe NeTan

(r~o6pa3Hble unu M-o6pasHble)
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Puc. 24. [lnarpamma ans onpegeneHus pasmepos KoMneHcaTopa
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L - anuHa Tpy6bl

Puc. 25. M-06pa3Hbi KOMNeHcaTop YANUHEHNI

PaccToAHne mexay Toukamu KpensieHns
Tpy6 AVF 3aBMCUT OT AnameTpa 1 onpe-
nensietcs no tTabnuue 6.

Mocne 3anonHeHus TPy6oNpPoOBOAOB
BOAOM rOPY30HTAJIbHbIE YUACTKM MEXAY
TOUKaMU KpenieHus nposucator. Ans
npefoTBpaLLeHns NPoBrcaHNA TPy6

pekoMeHayeTCcA X MOHTa> C MOMOLLbIO

[nametp Tpy6bl D, MM 16 20
PaccToaHune mexay 10 10
TOUYKaMW KpenneHns, M ! !

dukcnpyrowmx xenobos. B ciyyae, Korga
MeTannmuyeckue dbukcrpyoLlme xenoba
MOTHO OXBaTblBalOT MOBEPXHOCTb TPYO,
UX TeMNepPaTypHble YANVHEHWS 3HAUM-
TeNbHO COKpPaLLAoTCA.

HO
S
Tabnuua 6
25 32 40 50 63
1,2 1,4 1,5 1,5 1,5

Bce TOuKM KpenneHus Tpy6 K cTpouTesib-
HbIM KOHCTPYKLVSIM MOTYT 6bITb BbINOJI-
HEHbI C MOMOLLbIO O6bIUHBIX KPENeMXHbIX
XOMYTOB C PE3UHOBbLIMM MPOKNagKaMu.
HenonBwHble Onopbl AOMKHbI yCTaHaB-
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NNBaTbCA C IHTEPBANIOM He 6onee 6 M.
Takasa onopa MoXeT 6bITb BbINMOSIHEHA

C NOMOLLbIO IBYX XOMYTOB, YCTaHaB-
BaeMbIX Ha TPOMHWKAX, YrofibHNKaX 1
CoeAUHNTENbHBIX MydTax. XOMyTbl AOSXK-
Hbl yCTaHaBAMBaTbCA HENOCPEACTBEHHO
nepep HaABMXHbIMU MMib3aMu, HO HU B
KOeMm cilyyae He NoBepx rnbs3.

Hukaknx meponpuaTin Mo KOMneHca-
L1y TemnepaTypHbIX YATMHEHWI He Tpe-
6yeTca npy NpoKnagKe B KaHasnax, Lax-
Tax, Wrpobax nnu 6oposaax, ecnu yanu-
HeHune TpybonpoBoga MoXeT cBo60oA-
HO KOMMEHCMPOBATbCA ero OTKIIOHEHN-
AMUW OT MPAMOJSIMHENHON GOPMbI MEXAY
HernoABUKHbIMM ONopamMu, a TaKkxKe Npu
MOHONUTHOW NpoKnagKe Tpy6 B usona-
LW UNK 3aLUTHON TPpy6e B 6ETOH Mnn

CTAXKY.

Puc. 26. HenoasuxHasa onopa ¢ xomytamu
Ha TPOMHUKe

TennoBasa nsonauua Tpyéonpoeoaos
cncTem BOAOCHa6XXeHNA 1 oToneHns
M3onsauna Tpy6onpoBoaoB AomKHa
BbINOJIHATLCA € yYeTOM TpeboBaHMii No

TennooTaave, TenoBOCNPUATULIO, aHTU-

KOPPO3VOHHOW 1 NPOTUBOMOMXKAPHO
3aLWMTbl, CTPOUTENBHOW aKYCTUKN.
BbiGop MaTepurana n3onaLumn JOMKEH

COOTBETCTBOBATbL Lenn npumMmeHeHuA.

Tennosas nsonAuusa Tpy6onposofos
XONIOAHOro BOJOCHa6KeHNA
TpybonpoBoabl X0N0[AHOrO BOLOCHabXe-
HWA HeOOXOAMMO 3aLLMLLATL OT HarpeBsa
c Tem, 4ToObl TemnepaTypa XONOAHON
BOfbl B TOUKE OTOOpPa He NpeBblllana

25 °C. CnepyeT Tension3onmpoBsath Tpy-
Obl 418 NpefoTBpaLLeHmsa obpa3oBaHuA
Ha HMX KOHAeHcaTa.

Mpwn 06bIYHBIX YCIOBUAX SKCMYyaTaLmnm
B XKWIULLHOM CTPOUTENbCTBE MOXKHO UC-
nosib30BaTh U3onALUKMo No Tabnuue 7.
Takoli n3onauun fOCTaToOuHO ANA nNpe-
[OTBpaLLeHNA 06pa3oBaHNA KOHAEHCa-
Ta Ha NOBEPXHOCTW Tpybonposoaa Npu

Temnepatype sogbl 10 °C. B cnyyae gnu-

TeNIbHOrO 3aCTOs BOAbl B TPY6ONpPOBO-
[ie N30N1ALUA He CMOXKET NPeAoTBPaTUTbL
ee Harpes.

TennoBasa nsonauvia

Tpy60onpoBoAOB ropAa4yero
BOAOCHA6GXXeHnA 1 oTonneHns

[Ina Tpy6onpoBofoB ropAYero BOAo-
CHabXeHWsA 1 OTOMNNEHUA MOTYT UC-
NMo/b30BaTbCA MOMOXKEHNA MO TeN0BO
n3onauum NpeanncaHna no sHeprocbe-
pexeHuto EnEV (cnpaBouHo) (Tab. 8).

Tabnuua 7

Cnoco6 npoknagku Tpy6onpoBoga fEauiRlnol ARRIIMEY
4 npu A = 0,040 Bt/(m-K)

CBO6GOAHO B HEOTAMNINBAEMbIX MOMELLEHUAX 20
CBOOGOAHO B OTAM/IMBAEMbIX MOMELLEHNAX 9
B waxTe, KaHane, WTpobe 63 TennooTaatoLmX 20
Tpy6onpoBoaos

B waxTte, kaHase, WUTpobe C TennooTaaoLWMMN 13

Tpy6onposogamm

Tabnuua 8

Tun Tpy6onpoBoga/apmatypbl oqiimslusonanpt ek
npu A = 0,035 B1/(m:-K)

BHyTpeHHMI gnameTp Ao 22 Mm 13-20
BHyTpeHHUI anameTp 22 — 35 mm 13-20
BHyTpeHHuI grnameTp 35 — 100 mm 13-20
BHyTpeHHUI anameTp cBbiwe 100 mm 13-20
Tpy6onpoBogbl 1 apmaTtypa nn. 1 — 4 B MecTax

nepeceyeHnn CTeH, CKpeLMBaHUA 1 COeANHEHNA 13-20

Tpy6onpoBoaos
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OCHOBHbI€ NONOXKeHNA
ruapaBnuyecKkoro pacyera.

[ BMXeHue Bofbl BHYTPU FrOPU30HTasb-
HO NPOJIOXKEeHHOV TPYObl Bbi3bIBaeTCA
BHeLWHUM Bo3gencTemem. Mo aHanornn
C 3N1EeKTPMYECTBOM, KOrfa K NPOBOAHN-
Ky TOKa HeO6XOAUMO MPUNIOKUTb pas-
Hble 3NeKTpuYecKme NoTeHUnanbl gna
npuBeLeHNs 3NIEKTPOHOB B YNOpAZ0-
YyeHHoe ABWXKeHWe, AaBNeHNe Ha BXO-
ne B Tpy6y 6e3 yyeTa rugpocrtatmye-
CKOTro AlaBNeHVsA AOMMKHO MPeBOCXO-
OWUTb AaBlieHne Ha BbIxoge 13 Hee. B cu-
CcTeMax BOLOCHabXeHnsA 3TO AOBOJIbHO
6onbLUVe 3HaUYeHs, MOCKONbKY He0b-
XOAMMO He TONbKO NpoKayaTb BOAY ye-
pe3 Tpy6bl 1 apmaTypy, HO U NOAHATb
ee Ha Tpebyemylo BbICOTY K TOUKE BO-
nopasbopa, a Takxke obecneunTb CBO-
60 HbIi HANOP Ha BbIMyCKe CaHUTapHO-
TEXHNYECKUX YCTPOWNCTB, MO3BOJIAID-
WK HacnaXXAaTbCa yNpyruMm cTpyamu
BOZAbI 13 AYLUEBOW CETKM Unn 6bICTPO
HabpaTb BOAY B YalHUK. B 3aMKHYTbIX
cMcTeMax oTonneHus nepenagbl Aasne-
HUA, cCO34aBaemMble HACOCOM, HeBenu-
KW 1 Aaxke MOTyT ObITb NPUHYANTENb-
HO orpaHunyeHbl Ans obecneyeHns Hop-
MasibHOW paboTbl TepMOCTaTUUECKON
apmaTypbl. B HeKOTOpbIX Cy4anx MOX-
HO 1 BOBCE OTKa3aTbCsA OT HAacocCa, Kor-
[la JOCTaTOYHbI Nepenaz AaBeHus B
cMcTeMe OTOMNEeHUs BO3HMKAET BCeg-
CTBME Pa3HOCTN NMIOTHOCTUN HAarpeTon

1 OxnaXkKaeHHoW Bogbl. Takue cucre-

Mbl BOAAHOIO OTOMJIEHUSA, Ha3blBaeMble
rpaBMTaLMOHHbIMU, UCMONb30BaNNCh
[10 NOABMEHUS HAZIEXKHbIX N HELOPOTUX
LMPKYNALNOHHBIX HacocoB. Mx oba3sa-
TENbHbIMU MPU3HaKaMu ABNAIOTCA yBe-
JINYEHHBIN AnameTp TpybonpoBoaos,
obecneymnsatowmin Hebonblume noTe-
pW Hanopa Npu ABMXXEHWY BOAbI, 1 pa3-
HULa OTMETOK, Ha KOTOPbIX pacnona-

ratoTcA LeHTp Harpesa (KoTen) n ueHTp

oxnaxpgeHua (paguaTtopsbl), LEHTP Ha-
rpeBa BCerga HaxoAUTCA BHU3Y.

MoTepwn Hanopa, BO3HMKawoLWe npu
ABVKEHUN BOAbI BHYTPY TPYObI, CKna-
AbIBAOTCA U3 MOTEPb MO ASINHE U Ha
MeCTHble conpoTusneHus. B notepsx

no AnvHe onpeenaAoLMMmN ABAAITCA
CUIbl TPEHWA YaCTUL, )KUOKOCTN O CTEHKU
Tpy6bl. Mo MeCTHbIMU CONpOTUBIIE-
HUAMM MNOHMMAIOTCA Kak pacoHHble
3M1eMeHTbl TPYy6onpoBoaa, N3MeHsioLme
HanpaBneHne ABUKEHUSA, CMeLluBatoLwne
WAN pasgenaioLme NoToK KNLKOCTU
(yronbHVKW, TPOMHUKM), TaK 1 apmaTypa.
[lnAa onpepeneHna notepb Hanopa nyuy-
Le BOCMOJIb30BaTbCA YHVBEPCanbHOM
dopmynoi Belicbaxa-Aapcu:

peak gy
g ~29

| —gnuHa Tpy6bI, M,

d- nnametpbl Tpy6LI, M,

A- KO3GOULMEHT rMAPaBNNYECKOro
TpeHus,

& - KO3dPMUMEHT MECTHOTO CONPOTNB-

neHua (koapdpuumeHT Japcu),

V — CKOPOCTb NOTOKa, M/C

g - YCKopeHvie cBOGOAHOro nageHus
=9,8 m/c?

A - KO3OUUMEHT rMAPaABANYECKOTO

TPEHNA ANA NaMNHAPHOIO NOTOKa:

A=64/Re

A - KO3dOULMEHT rMapPaBANYECKOro
TpeHuA Ans TypOyneHTHOro NoToka no

yHuBepcanbHoin popmyne A.Jl. AnbTiyna

%=0,11-\ Ag/d + 68 / Re

rae As — 5KBMBaNEHTHaA abconioTHas

LLIepOX0OBaTOCTb, ANA MONVMEPHbIX
Tpy6 =0, 01 (B cooTBeTCTBMU cO CHWIM
41-01-2003)

Ecnu ruppaenuuyeckoe conpoTumereHne

npeAcTaBnseT coboi yuacToK Tpy6bl

annHon | n gnametpom d, koadduumeHt

Japcu onpegensetcs no popmyne:

E=A-1/d

[lns KaXxgoro B1Aaa MeCTHbIX COMpo-
TUBJIEHWI CYLLECTBYIOT CBOV 3aBUCU-
MOCTU Ans onpegeneHna koaddpuum-
eHTa &. CambiMM pacnpoCTpaHeHHbIMU
MECTHbIMU CONPOTUBNIEHUSAMU ABNSA-
I0TCA: BHE3aMHOE Cy)KeHWe, BHe3anHoe

paclimpeHme, NoBOpPOT.

Mpw BHE3aNHOM pacLUMpeHn

E=(1-S,/8S,”

e S, n'S, nnowaam nonepeyHoro
ceyeHns Tpybbl COOTBETCTBEHHO [0 U

nocne paclimpeHuna.

Mpwv BHe3anHoOM cyxeHuun
E=(1-S,/S,)/2

KoaddurumeHT Japcn ana nosopota
onpeaensaeTcs no rpadpuyeckmm 3aBucu-
mocTam. ins nosopota 45° = 0,6.

[Ons nosopota 90°E=1.

KoappuLmeHT MeCTHOIO CONPOTUBNEHUS
B MecCTax MpUcoeuHeHns K apmaTtype

NnpUHMUMaeTcA pasBHbim 1,5.
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YKa3aHuA No NpoeKTUPOBaHNIO CUCTEM BOJOCHAGXKeHNA

lMrneHa cncrem NUTbEBOro BOAOCHA6-
XeHus.

MuTbeBasa BofAa BbICOKOrO KauecTsa —
O[lHO 13 HEOOXOAMMbIX U BaXKHENLLNX
YCNOBUI HOPManbHON Xn3HedeATeNb-
HocTu yenoseka. Cnctembl pacrnipepene-
HWA 1 NoAaun MUTLEBOI BOAbI JOMKHbI
BbIMOSIHATLCA NPV NPOEKTUPOBAHNM 1
MOHTa<e TakMm 06pa3om, 4Tobbl focTa-
TOYHO BbICOKOE KayeCcTBO NOAroTOBJIEeH-
HOW NUTLEBOW BOAbI HE ObINO CHUKEHO,
Harnpumep, 3arpA3HeHNAMU, B TOM yucne
BbI3BaHHbIMM 06PaTHbIM MOTOKOM BOAbI
WM KOHTaKTOM C MaTepuanamu, Henpw-
roAHbIMUY ANA NCMOSIb30BaHMWA B SN1EMEH-
Tax cucTem BogocHabxeHuA. MprHUmM-
nranbHbIM ABNAeTCA obecneyeHne no
BO3MOXHOCTW MOCTOAHHOTO NOTOKA BOAbI
c Tem, 4TO6bI N36eXKaTb ee 3aCTos, Camoro
YrpoXaloLLero ee KayecTBy npoLecca Kak
C XMIMMYECKOW, Tak U C MUKpobuonornye-
CKOM Touek 3peHuA. [lomkHbl 6e3ycnoBHO
cobniofaTbCA TemnepaTypHble peXkrMbl
CUCTEM XOJTIOLJHOTO 1 ropsAYero BOAoCHab-
XeHNA ANAa npefynpexxaeHna BO3MOX-
HOro pa3MHOXKeHMNA 60Ie3HETBOPHbIX
MUKpOOpraHnm3moB. bnaronpuaTtHas
cpefa AnA pasmMHoXeHnA 6onesHeTBOp-
HbIX 6aKkTepuii B Tpybax cosgaerca npu

Temnepatype ot 25 go 55°C. Noatomy

[N1A COXpaHeHNA BbICOKOro KayecTsa
BOJbl HEOGXOANMO CTPEMUTLCSA K TOMY,
yTO6bI €€ TEMMEpaTypa B cUCTEME
XONIOAHOrO BOLOCHAGXKEHUNA HU B KAaKON
TouKe He npesbiwana 25 °C, a B cucteme
ropavyero BOAOCHaGXeHUA N LMPKynALm-
OHHbIX TPybOMNpoBoAax He onycKanacb
Huxe 55 °C.

BapuaHTbl nogKnioyeHna
CaHUTapPHO-TEXHUYECKNX YCTPOICTB
[pynna caHUTapHO-TEXHNYECKMX NPU-
60pPOB MOXET NOAKIIIOYATLCA K pac-
npegenuTenbHbIM Tpy6onpoBogam
pas3nuuHbiMK cnocobamu. TpagmumnoH-
HOe MnocsieloBaTeNlbHOE NOoAKIoYeHe
NprbopoB uepes TPONHMKU NOCTENEHHO
BbITECHAETCA MPUMEHEHNEM KOJekK-
TOPOB, NMO3BONIAOLMX BbINOJIHUTL BCE
NpuYcoeanHEHs LenbiM/ OTpe3Kamm
rmbkon Tpy6bl ofHOro AnameTpa, 6e3
NPOMEXYTOUHbIX COeAVHUTENEN U
GUTUHroB. MpenmMyLLecTBOM KONNeKTop-
HOrO NOAKNIOYEHNA ABNACTCA HE3aBU-
CUMOCTb NoTpebuTenein n BO3MOXHOCTb
OTK/I0YEHVA OfHOro 13 noTpebuTteneii
ANA peMOHTa 1 NpoduNakTNYecKnx
paboT. MNpu BbIGOpe KOHKPETHOM CXeMbl

PYKOBOACTBYIOTCA COO6pa)KEHI/IﬂMVI

KomdopTa 1 rMrueHbl, pacxogom MaTepu-

anoB 1 CKOPOCTbIO MOHTaa. icxogHbiMm

[aHHbIMM ABNAIOTCA PACMONOXEHWNe, TUMN

1 KOJIMYECTBO CAHMTAPHO-TEXHNYECKON

apmaTtypbl 1 Mpeanonaraemas yactoTa

BoAopa3bopa B Kaxkaowm Touke. Kpome

LEeNCTBYIOWMX NPaBW 1 HOPMATUBOB,

npu NPOEKTUPOBAHNN HEOOXOAUMO TaK-

e 06paTuTb BHUMAHWeE Ha cobnogeHne

cnepyoLwWwmx NONOKeHUN:

» MaKCMManbHO NCNONb30BaThb pacrnona-
raemblil HaNnop Ha NoTepwu B NoABOAA-
wyx Tpybonposoaax,

» NOAAEPXKNBATb BbICOKYIO CKOPOCTb
TeyeHs BOAbI,

» UCKITIOYaTb 30HbI 3aCTOA BOAbI, 3aKO/b-
LIOBbIBaTb PefiKO NCMOb3yemble TOUKM
Bogopasbopa.
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Paccmompum 0co6eHHOCMU NPUMeHeHUs! HeKOMOPbIX CXem NOOKITIOUEeHUS.

TponHukoBas

|Z[ Mpenmyuiectsa:
* pauMoHanbHbIN MOHTaX. ??

Hepoctatku: —
* BO3MOXHbI ANINTENbHbIE NEPUOAbI 3aCTOA BOADI, é 4) 4) i
- 6onblUMe NoTepy Harnopa Nno CPaBHEHUIO C KOMeK-

TOPHbIM NOAK/OUYEHVEM. (o] O

KonnektopHan

Mo 3Tol cxeme Kaxpas TouKa Bogopasbopa nogknoyaeT-
CAl OTAENbHO K KonnekTopy. HebonbLuoe yaaneHue Touek

BOJOPa3bopa OT KONIIEKTOpa U HEBbICOKMIA pacronarae-

MbIVi HaMop NpeaonpeaensioT ee BbIGOP.

|Z[ MpeumyLyectsa:
+ Masnbli pasmep 1 ob6bem Tpyo,
*+ CHUXKEeHHble noTepur Hanopa,
* IpUrofHa Ans 60nblUNX PaCXOA0B BOAbI,
* MPOCTOW pacyeT K MOHTaX.

HepocTaTtku:
+ BO3MOXXHbI NIUTENbHbIE Nepuobl 3aCTOA BOAb,

s

« TPY6bl 11 KONNEKTOP 3aHMMalOT MHOTO MecTa.

KonnekTtopbl AVF uns HepxaBetolei
cTanu® pna BopocHabxeHua

« [lnameTp ycnoBHOro npoxoaa 32 mm
- MNogknioueHme K pacnpegenntensHomn

CeTN C MOMOLLbIO HaKNOHOM ranku 1"

« MopknioyeHne notpebutenen —

Puc. 27.

HapyHas pe3bba 34"eBpPOKOHYC

« PaccToAHne mexgy otBogamu 50 mm
Tabnuua 9

135 190 245 300 355 410 465 520 575

15- 15- 15- 15- 15- 15- 15- 15- 15-
002202 002203 002204 002205 002206 002207 002208 002209 002210

BO3MOXHO M3roTOBNIEHME KONNEKTOPOB C MEXKOCEBbBIM pPacCcTosiHUEM o 200 MM
*mapka 1.4401 (AlSI 316) — monub60eHO-codepxawyas Hepxxaseou,as cmass (06;1acmu NpUMEHeHUA: XUMUYeCKas, Hegpmezasoeas,

MeauuUHCKaFI, nuweeas npOMbILUﬂeHHOCI’nU)

TexHnyeckoe PYKOBOACTBO * YKasaHuAa no NPOEKTUPOBAHUIO CNCTEM BOAOCHa6)KeHI/I$|

17

OutuHrn ana nogknioueHna Tpy6 Aqua AVF K konnektopy

| |
-
—

Puc. 28. Puc. 29.
lMepexoOHUK ¢ HakuoHoU 2atkou

= =]

Pe3b603axuMHble COeOUHEHUS

_ Pasmep KomnnekTHOCTb

10522 G3/4"-16x2,2 C rnb3omn 10503 G3/4"- 16x2,2
10523 G3/4"-20x2,8 6e3 rub3bl 10505 G3/4"- 20x2,8
10506 G3/4"- 25x3,5

Puc. 30. Puc. 31.
Adanmep. Kog 2 855 3401 00 3anopHele wapossie KpaHel
KOHYCHbIE BCTaBKM B KOMMIEKTE 2 LUT. Ha omeo0bl KoJ171eKmopos
Kop 2 256 1234 01

O[JMHOYHOE COefiUHEHVE NPAMOE C HaKUAHOW ralikoii 1 eB-
POKOHYCOM [N NOAKIIOUEHMNA K KOJINIEKTOPY 1 BHYTPEHHe
pe3bboii /2" AnA NoaKNtoueHns K Tpybam

Puc. 32.

QumuHau ¢ HapyxHou pe3b60oUi 0719 NOOK/I0YeHUA
Kk mpy6am Aqua AVF

Con | rooes |

10102 R1/2"-16x2,2
10105 R1/2"-20x2,8
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MopkniouyeHna caHNTapHoO-
TexHU4YecKkol apmaTypbl
MoaKNUYeHUs CAHUTAPHO-TEXHNYECKNX
YCTPOWCTB BbIMOJTHAIOTCA C MOMOLLbIO
HaCTeHHbIX YrofibHUKOB. [1nA KpenneHus
YrONbHUKOB Ha CTEHE NpeAHa3HayeHbl
pa3nuyHble KPOHLUTENHbI. YHBEpCasb-
Hble KPOHLUTENHbI NPEeACTaBNAT CO60M

CTajibHble MeTaJIn4yeCcKne noJiocCbl C

Puic. 33. [1BoiHOMN Z-06pa3Hbiil KPOHLITEWH
¢ pacctossHuem 80 nnm 150 mm

OTBEPCTUAMM, MO3BONAOLMMN 3aKpe-
MATb YroNbHWUK Ha NOJsioce B PasfNyHbIX
MONOXeHMAX, C NOLBOAOM TPYObl CBEPXY,
CHW3y nAu nog yrnom 45°, OTeepcTus
ANA KpenieHnA NoocC BbINMOMHEHbI
OBasIbHbIMU /11 BO3SMOXKHOCTM 10CTU-
POBKM NX MOSIOXKEHUA, B OTBEPCTUAX ANA
YCTaHOBKM YroJIbHUKOB Hape3aHa pe3bba

M6. KpoHLUTENHBI MOXKHO 06pe3aThb 1

e

THYTb MO MeCTY, YTO MO3BOJIAET UCMOSb-
30BaTb MX B CaMbIX Pa3Hbix ciyuasx. Ha
KPOHLUTEHAaX MOXHO yCTaHaB/IMBaTb

TaK>Ke NPOXOAHbIE HACTEHHbIE YTONbHMU-

KN Y TPONHUKN.

Puic. 34. [1BoiHON Z-06pa3Hblil KPOHLITENH
c pacctossHem 80 nnn 100 mm

Puc. 35. OavHapHbIn Z-06pa3Hblii KPOHLUTENH

c rny6uHoi 30 1 40 Mm

Puc. 37. Mnockunii E-06pa3Hblii KPOHLUTENH
ONA CTaHAAPTHOrO MOHTaKa

Puc. 36. MNnocknii aBoNHOM E-06pa3Hblii KPOHLUTENH
c pacctosHvem 80 nnn 150 mm

Puc. 38. U-06pa3Hblii KPOHLUTENH,
Hanpvimep ans obpasosaHus yrnos 90°

OCHOBHbI€ NONOXKeHNA
ruapaBnuyeckoro pacuera

cucTeM BOAOCHaGXKeHns

CucteMbl BOLOCHabXEHNA BHYTPY
3[aHU 06bIYHO COCTOAT U3 TPy6O-
NPOBOJOB XOJIOAHON, ropAYen Boabl 1
LMpPKYNALMOHHOTO. LIMpKynAaLMOHHbIe
Tpy6onpoBoabl Heo6XOAUMbI AN NOA-
[EepP>KaHus BbICOKOW TemnepaTypbl nepeq
Toukamu Bogopasbopa. Kputeprem
HeobXOAUMOCTM MX YCTPONCTBA MOXKET
6bITb “NMpaBuUo TPex NUTPoB”: Tpybonpo-
BO/bI LMPKYNALMMN ropAYero BOAOCHab-
XeHunA HeobXoAMMO NpeaycMaTpuBaTh

B C/lyyasix, Korga obbem Tpybonposoaa
ropavyero BoAOCHabXeHUA oT MecTa

ee NpuroToBNeHWs [0 TOYKM OTOopa
npesbiwaeT 3 n.“[MpaBuno Tpex nutpos”
npencTaBnsaeT coboi BepxHUi npeaen,
NPeuMyLLeCTBEHHO C TMrMeHNYecKomn
TOUKM 3peHus. Mpu NoBbIWEHHbIX Tpebo-
BaHUAX K KOMGOPTY ropsyero BOAoCHab-
XeHVA JONyCTMbl MEHbLUME 3HAYeHNA
obbema Tpybonposoaos (Tabn. 10).

Mpw onpepeneHnn anameTpoB Tpy-

60MNpPOBOAOB CUCTEM BOLOCHAOXKEHUS
OCHOBHOW 3afjaueii ABNAETCA onpefe-
NeHne pacyeTHbIX PAacXOA0B BOAbI Ha
PasnnUHbIX yyacTKax C y4eToM BepOAT-
HOCT OJHOBPEMeHHOro otbopa BoAbl
B Pa3fIMYHbIX TOYKax. [na He6onbLmx
0OBEKTOB pacUeTHbIe pacxopbl No
oTAenbHbIM yyacTkam Tpybonposoaa
MOXHO onpeaennTb CyMMYpOBaHNEM
|PacyeTHbIX PAaCcXoAo0B Yepes TOUKM BOLO-
pa3bopa, ANA KOTOPbIX MOXET Npeano-
naratbCsi OfHOBPEMEHHOE UCMONb30-
BaHWe. B npumepe cmellaHoM cxembl
BOAOMNPOBOAHOW Pa3BOAKY, HaNpuUmep,
[OCTaTOYHO yYeCTb OfHOBPEMEHHbIN
pa3bop BoAbl CTUPaNbHOW 1 MOCYL0-
MOEYHOW MallMHaMK, a TakXKe OAHUM
YMbIBanbHUKOM. [1nA 60onbLwmx cnctem
BOJOCHaBXXEHUsA NCMONb3YeTCs BepPOAT-
HOCTHbIV CNocob pacyeTa.

PeweHunem 3agaun aBnseTtca onpeaene-

HMe HaUMeHbLUIVX ANAaMETPOB Tpybonpo-

MpepenbHble paccTOAHNA A0 TOUYEK Bogopas6opa ana NBC 6e3 yupkynauumn

Tpy6a AVF, Dxs, mm

BHyTpeHHWI 06bem, I

BoAa, obecneyrBaloWmX Npu pacyeTHom  Tpy6am AquaAVF.
Hanope Ha BXofe B CUCTeMy OCTaTOUHbIN
(cBOOOAHDIN) HAaNOP Ha Kaxol Touke
Tabnuua 10
16x2,2 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6
0,106 0,163 0,254 0,423 0,661 1,029 1,647
4,5 2,9 1,8

[invHa TpybonpoBoaa o6bemom 3 1 28,3 18,4 11,8 7,1

Bopopasbopa. Mondop AvameTpoB Npo-
M3BOAMUTCA Ha OCHOBaHWUM Tabnuy 11-12,
onpepensawLWyX NOTePU AABNEHWSA MO
InvHe TpybonpoBoaa B 3aBUCUMOCTU

OT pacxofa Bogpl. [loTepu Ha MeCTHble
CONPOTMBAEHNA YYMTbIBAKOTCA AONOMHN-
TenbHo.

PacueTbl cuctem BogocHabxeHus, B

T.4. C CUCTEMON LUPKYNALUNB Nepuos
oTCyTCTBUA BoAgopasbopa, yaobHo npo-
n3BoauTb B nporpamme AudytorH20.
Mporpamma no3BonseT NpoeKTMPoBaTb
oueHb 60bLUVE CUCTEMBI, COCTOALLME U3
OrPOMHOrO Yncna pUCyHKOB. MpakTuye-
CKUN €AUHCTBEHHbIM OrpaHnyeHrem oob-
emMa NpoeKTa ABMAETCA pa3mep [OCTyn-
Hol namsiT RAM u 6bicTpoaencTene
KOoMnMbloTepa. B anropntm nporpammbisa-
NoXeHbl JelCTBYIOLWME Ha TEpPUTOPUN
P® cTpouTtenbHble HOpMbI U NpaBuna.

B pe3ynbTaTte pacyeToB Bbl MonyyaeTe

NONHYIO cneumdleauwo no d)I/ITVIHFaM K
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Motepu paBneHnA B cuctemax BogocHabxeHna ana tpy6 AVF 16-25 mm Tabnmua 11

0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30

39 0,5 14 03 5 0,2

1188
1874 4,3
2705 52 940 3,4 318 2,2
3677 6,2 1273 4,0 430 2,6
1653 4,6 557 2,9
1861 4,9 626 3,1
2080 52 699 3,3
2310 55 775 3,5
2552 58 855 3,7
2805 6,1 939 39
1027 4,1
1118 4,3
1213 4,5
1313 4,7
1413 4,9
1518 51

LiBeTom BbleneHbl obnactu A0NYyCTUMbIX CKOpoOCTel ABMKEeHMNA BOAbI

TexHnyeckoe PYKOBOACTBO * YKasaHuAa no NPOEKTUPOBAHUIO CNCTEM BOAOCHa6)KEHI/IF|
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MoTtepw paBneHns B cuctemax BogocHa6xeHus ans Tpy6 AVF 32-63 mm Tabnuua 12

ow _mar | s | e | ome

0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
13
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0
2,1
2,2
23
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0
3,1
3,2
33
34
3,5
36
37
38
3,9
4,0
4,1
42
43
44
4,5
4,6
47
438
4,9
5,0

144 1,7 49 1,1 17 0,7 6 04
226 2,1 77 1,4 27 0,9 9 0,6

520 3,5
717 4,0
879 4,5
1056 5,0
419 3,5 2,2 1,4
488 3,8
562 41
641 4.4 2,8 1,8
724 4,7 245 3 80 1,9
812 5,0 275 3,2 90 2,0
306 3,4 100 2,1
339 3,6 110 23
373 3,8 121 2,4
409 4 133 2,5
446 4,2 145 2,6
485 4,4 157 2,8
526 4,6 170 2,9
567 4,8 184 3,0

589 4,9 191 31



TexHnyeckoe PYKOBOACTBO * OcHoBbI NPOEKTUPOBaHNA CNCTEMbI OTONNEHUNA

OcHoOBbI NPpoeKTupoBaHnAa cncremMmbl oTomnJieHnA

AnAa co3paHnaA B KaXAoM NOMeLLeHNN
TpebyeMbIXTeMMEPATYPHbIX YCJIOBUNA,
Heobxo4MMO MoaaTb onpegeneHHoe
KonuuecTBo TennioHocmTens. Tpeby-
eMoe KONUYEeCTBO TEMIOHOCUTENS
BbIYNCNIAETCA UCXOAA M3 NOTEPb Tenna
uepes orpaxgatoLirie KOHCTPYKLMK:
CTEHbl, OKHA, IBEPU, NEPEKPLITURA , C

y4€TOM OCTbIBaHUA TEMNJIOHOCUTESNIA NO

dopmyne:

G=36-Q/c-AT
G - pacxog TenfIoOHOCUTENSA, Kr/4
Q - Tennosas Harpyska, Bt
C — yaenbHas TenoeMKoCTb TEMIOHO-
cutens, Ix/kr K
AT=T -T - ocCTblBaHNe TennoHocu-

Tens, K

Llenu eudpasnuyeckozo pacuema -

onpedesieHue:

1. I'IOBerHOCTeVI Harpesa OTOMUTENIbHbIX

npubopos

2. pnameTpoB Tpy6

3. HaCTpoOeK Ha perynupytoLlen apma-
Type

4. noTepb AaBfeHVA B CUCTEMe NS Bbl-

60pa Hacoca

Cnedyem noMHUM®b:

» [laBneHve B cUCTEMe OTOMJIEHNS,
rmapaBanNyYecky He3aBMCUMOW OT Ha-
PY>XHOW TeNnOBOW ceTw, onpefenaeTca
JaBNeHneM B pacluMpuTenbHOM bake
(ecnu 6aK 3aKpbITbI) U fAaBNEHNEM,
|pa3BrBaeMbIM HAaCOCOM.

» [laBneHune B 3aBUCUMO NPUCOEANHEH-
HOW CMCTEME OTOMJEHUS, CBA3AHO C JaB-
NeHVeM B HapY»HbIX TeMI0npoBoaax.

» Mpu NPOeKTUPOBaHNN OAHOTPYOHbBIX
CMCTEM OTOMNEHUSA HEOBXOANMO UC-
nonb3oBaTtb 060pyLOBaHNE C MUHK-
MaJibHbIM r’MAPaBANYECKIM CONPO-
TUBNEHNEM, YTOObI MUHUMM3MPOBATD

OCTbIBaHMe TenyioHocuTenA

» OgHOTPYGHbIE CXeMbl LieniecoobpasHo
NPYMEHSATb NPW eCTECTBEHHOW LINPKY-
nAuMmM (rpaBMTaLMOHHbIE CUCTEMbI) U
B CJTyYasx NCMONb30BaHNA MOMYTHOrO
(cObpacbiBaemoro) Tenna ot TIC.

» B ABYXTpYOHbIX cuctemax ana obecne-
YeHUA yCnoBuMii paboTocnocobHoCTH
perynupytoulein apmaTypsbl, Heobxo-
VM MVHUMANbHbIA Nepenaz aase-
HWA KaK Ha paauaTopHbIX KnanaHax,
Tak 1 Ha 6anaHCMpPOBOYHOI apmaType.
3TV 3HaUeHUs1 y NPoOM3BOAUTENei
apMaTypbl OTAIMYAIOTCA, HO MO 3aKOHaM
rMapaBnuKy nepenag aasreHns fon-

»eH 6bITb He meHee 3 KlMa.

PacyemHoe yupkynsyuoHHoe dagnieHue
onpedenisemcs No PopMysIam:

B I'paBVITaLl,VIOHHOVI cncTeme:

APp = APe

+ B HACOCHOW BEPTUKaNbHOW OAHOTPYO-

HOW cucTeme:

APp = APH + APe

+ B HACOCHOW BEPTUKaNbHOW OQHOTPYO-

HOW CUCTEME C aBTOMATUYECKUM Kaye-
CTBEHHO-KOJINYECTBEHHDbIM perynnpo-

BaHNEM TEMNJIOHOCUTENA!

APp = APH + 0,7 * APe

+ B HACOCHbIX ABYXTPYOHON 1 OfHOTPYO-

HO rOPY30HTaNIbHON CUCTEME:
APp = APH + 0,4 * APe

APH — naBneHuve, pa3srBaemMoe LMpKy-
NALNOHHBIM HAaCOCOM
APe — ecTecTBeHHOE LMPKYNALUMOHHOE

aBneHne

Cnocobwl 2udpasnuyeckozo pacyema

cucmemol omonJsieHuA:

1. Mo XxapaKTepucTkam conpoTuBieHns
Ap=kS - G?

2. N0 yfenbHbIM NIMHENHBIM NOTEPAM

naBneHMA
Ap=R-1+Z

G - pacxop TeNNOHOCMTENA Ha pac-
CYNTbIBAaEMOM YYacTKe, Kr/y
kS - xapakTepucTrKa rmapaBnmnyecko-
ro COnNpoTUBIIEHNA yyacTKa , Ma/
(kr/u)2
R - ynenbHadA nuHeliHaa notepsA fasne-
HUA Ha 1 M Tpy6bI, Ma/m
| - ANnHa paccunTbIBaEeMOro yyacTka,
M
Z — MeCTHble NoTepy AaB/eHUA Ha
yyacTke (B noTpebuTtene Tenna, Ha
3anopHo-perynmpytoLlen apma-
Type, Ha MOBOPOTaXx, TPOMHMKAX,
nepexofax, B MecTax nogKove-

HKA apmartypsl), MNa

TexHnyeckoe PYKOBOACTBO - OcHoBbI NPOEKTUPOBAHNA CUCTEMDbI OTONNEHUA
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I'm,qpaanlquKme N pacxXogHble XapaKTepPUCTUKN BEHTWIbHDbIX
BCTAaBOK B paanaTopbl C HWXXKHM noAgKNnoYyeHnem

CranbHblie naHenbHble paguaropbl HM (13 pekomengauuin 000 «BUTATEPM»)

Tabnuua 13

apacrepucra | Purmo | HW | _Prado | Buderus | Kermi |
min

0,025 0,047 0,052 0,09 0,13
Kv, m3/y
max 0,84 0,7 1,04 0,67 0,75
Pacxop, min 6,1 11 12,7 22 31
n/u max 205 170 255 164 183

Ky -NponyckHas cnoco6HOCTbL KnanaHa

npu nepenaae AaBneHus Ha Hém B 1 6ap

Kyv=G/ \ AP M’y « Bap
G — 06BbEMHBIN pacxop TennoHoCcuTens
M /u

AP - nepenap gaBneHuA Ha KnanaHe,
ANA ABYXTPYOHbIX CCTEM JOSKEH
HaxoAWTbCA B AnanasoHe ot 3 Ao
25 KklMa (BepxHAA rpaHuULa onpe-
JeneHa ucxopsa n3 JonycTumblx
LIYMOBbIX XapaKTepUCTuK)

lNo 3Ton xapakTepucTuKe cnegyet

noabupatb perynmpyoLwnii Knanax,

onupasch Ha Tpebyemblin pacxon

TennoHocuTena yepes oToNUTeNb-

HbIi Npnbop. Ecnu nponyckHas

CnocobHOCTb KnanaHa 6osbLue, yem

Tpebyemblli pacxog, KnanaH He byaet

OKa3blBaTb BJINAHNA Ha NOTOK, T.e. He

PapunatopHblie KnanaHbl

AP=G?K%6ap)=100+G?/K?(kna)

Mpw nopknoueHN pagnaTopHbIX Knana-
HOB C HapYXHOW pe3bb0oI K MOIMMEpPHbIM
Tpy6am cnepyet yuecTb CONPOTHBIIEHME

dvTMHra «eBpoKoHyc» E=1,5.

6yAeT BbINOHATLCA KONMMYECTBEHHOE
perynuposaHue. Ecnn nponyckHas
CNocoBHOCTb KamnaHa HUXe, Yem Tpe-
6yemblli Ha oTONKTEeNbHOM Nprbope
pacxop, nprubop byaeT HeforpeBaTbCs,
a KnanaH 6ygeT WwymeTb 13-3a 6onbLuo-
ro nepenaga AaBneHnA Ha HEM.
KoaddpurumeHT mecTHOro conpoTurene-
HNA TepMOpPerynnpyioLLero BeHTUIA
3HaunTenbHo 6onblue KMC pagnatopa,
NO3TOMY B CMCTEMAX C TepPMOpPerynu-
pyloLWYMmM KnanaHamu, COnpoTUBAEHU-
eM Ha pagmaTope MOXHO NnpeHebpeub.
B Tabnuue 13 nprBefeHa NnponyckHas
CNocobHOCTb BEHTUSIbHbIX BCTAaBOK

B CTaJIbHbIX NaHeNbHbIX pagmaTo-

POB HEKOTOPbIX NPOU3BOANTENEN.
MwuHMManbHbIN 1 MakCManbHbIN
pacxof paccunTaH ncxoms u3 ycioBuin:
nepenag AasneHus Ha KnanaHe 6 kla

1 ocTbiBaHWe Bogbl 20K. Mpu BbiGOpE

MpubnmkeHHble 3HauyeHna KMC Tpy6onpoBoaHbIX GUTUHIOB:

MecTHOe conpoTuBnieHne
BHe3anHoe pacwmnpeHne
BHe3anHoe cyxeHune
OT1BoA 90 NNaBHbIN

OT1BoA 90 KpyTON
TponHuK* npoxop

TpoWHUK MOBOPOT Ha OTBOA,
TpOWMHWK CnnAHNE NOTOKa

TponHMK pa3geneHre NoToka

Npov3BOAUTENA PaANaTOPOB CrepyeT
PYKOBOJCTBOBATbCA PaCXOAHOM Xa-
PaKTEPUCTUKOWN BEHTUNbHOW BCTaBKU.
Ecnu Tpebyemblin pacxog Ha pagua-
TOpEe MeHbLLE MUHUMANbHOTO MK
6osblie MaKCUManbHOrO, BEHTWIIbHasA
BCTaBKa He CMOXeET yBA3aTb PacXof Ha

paguaTope B KOHTYpe.

Tabnuua 14

g
1

0,5

*MpoUHUKU ¢ 0OUHAKOBbLIMU BUAMemMpamu omeodos
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Motepu paBneHNA Ha TpeHne

B Tpy6ax 3aBMcAT oT Ko3dppuuymneHTa
LWEepOoX0BaTOCTV NOBEPXHOCTMN

1 OT CKOPOCTM NOTOKa.

AP:R.L:A.IEQ%

R - yaenbHble nnHenHble notepu,
Ma/m

| - nnviHa Tpy6bl, M

d - puameTp TpybbI, M

p — MNOTHOCTb cpeabl, Kr/m?

'V — CKOPOCTb Cpefbl, M/C

CKOpPOCTb ABUXKEHUS TEMSIOHOCUTENA B

Tpybax cmctem BOASIHOTO OTOMJIEHNA MO

CHwuI141.01-2003 cnepyeT npUHUMaTL B

3aBMCUMOCTU OT AOMYCTUMOTrO SKBMBA-

JIEHTHOTO YPOBHS 3BYKa B MOMELLEHUN:

a) Bblwe 40 n6a — He 6onee 1,5 M/c B
00LLecTBeHHbIX 30aHUAX; He 6onee 2
M/C — B alMUHNCTPATMBHO-ObITOBBIX
3aHusAX; He 6osblie 3 M/C — B Mpous-
BOACTBEHHbBIX 3aHVAX;

6) 40 n6a 1 HUXe - He 6onee 1,0 M/c B
00LecTBEHHbIX 34aHUAX; He bonee
1,25 M/C - B aAMNHNCTPATMBHO-6bITO-
BbIX 34aHUsAX; He 6onble 1,5 m/c - B
NPON3BOACTBEHHbIX 3AaHNAX;

[lns ynaneHus ny3bipbKoB BO34yxa 13

TENSIOHOCUTENA MUHMMalbHaA CKOPOCTb

OBWKeHWA paboyei XngKocTy JOomKHa

ObITb He HMXe 0,2-0,25 m/c. OnTumanb-

Has 30Ha PaboUNX CKOPOCTEN C TOUKM

3pEeHUA KanuTasibHbIX U SKCMyaTaunoH-

Hbix 3aTpaTt 0,3+0,7 m/c.

PekomeH[0OBaHHble yaenbHble fIHEeNHble

rnoTepwv faBneHns B Tpybonposogax:

» CTaNbHbIX BOJOra3onpoBOAHbIX U
aneKkTpocBapHbix Ay 15+50 - 120 Ma/m

» CTasIbHbIX BOAOra3onpOBOAHbIX U
aneKkTpocBapHbix ly 50+80 — 100 MNa/m

» CTaNlbHbIX Ha MarncTpansx cabille
[ly80 - 80 Ma/m

» U3 CLUMTOTO nonmaTuneHa o 220 Ma/m
» MeZIHbIX 1 NPEeLN3NOHHbIX CTaNIbHbIX Ha

npecc-dutnHrax 180 Ma/m

BbINONHATL rMgpaBNnYecKuin pacyet co-
BPEMEHHbIX MHOTO3TaXHbIX, MHOrOdYHK-
LIMOHANbHbIX 3AaHNI - TPYAO0EMKMIA NPo-
uecc. Mbl npegnaraem BOCNosb30BaThCA
pacyeTHo-rpadurueckoin nporpamMmmon
AVFC.0.3.8 (pa3paboTurk nporpammbl
¢upma SANKOMSp.z.0.0). Mporpamma
Mo3BOJIAET CKOHCTPYMPOBATb ONTMaJlb-
HYIO C TOUKM 3peHns SHeprocbepexkeHns
cucTemy TenoCHabXeHwns, oToneHns
UNn oxnaxpeHus. B kauecTse TennoHo-
CUTENA MOXHO UCMOJIb30BaTb MNKO-
neBble CMecK, MporpaMma yunTbiBaeT
BA3KOCTb 1 TENIOEMKOCTb paboueit

XKUAKOCTW.

BosmoxxHocmu npozpammei:

1. OgHOTPY6HbIE 1 ABYXTPYOHbIE
BEPTUKANbHbIE CUCTEMbBI C HV/XKHEN
pa3BoaKon

2. OgHOTPYGHbIe 1 ABYXTPYOHbIE ropu-
30HTasIbHbIE CUCTEMBI, B T.U. C MOMNYT-
HbIM ABVXXEHVEM TEeNIoOHOCUTENSA

w

. CmeLlaHble cucTembl
4. PacyeT Tensibix Nonos

(]

. B KauecTBe UcToYHKKa Tenna mc-
nonb3oBaTb: KoTen, boinep, Tenno-
0OMEHHUK, KBaPTVPHYIO CTaHLMIO UK
abCTpaKTHBIN reHepaTop
6. B kauecTBe oTONUTENBbHBIX NPUGO-
OB NCMONb30BaTh: KaHaNbHble Un
HaCTEHHbIEKOHBEKTOPbI, pagnaTopbl,
TennoBble 3aBecbl, p3HKONNbI, ab-
CTpaKTHble NoTpebutenu Tenna.

7.YunTbiBaTb NpY pacyeTe aBTopuTeT
TEPMOPEryNnpPYIOLWNN BEHTUEN

8. YBennumBaTb NOBEPXHOCTb Harpesa
OTONUTENbHBIX NPUOOPOB C TepMOpe-
rynatopamu ao 15%.

9. YnpaBnATb B npoLecce pacyeta Konu-

4eCTBOM MCMOJIb30BaHHbIX TENIOMO-

CTYnneHui ot TpybonpoBoaoB.

B pesynemame pacdema bl nosnyyaeme

UHpopmayuro:

1. 061as MOLHOCTb YCTaHOBJIEHHOTO
obopynoBaHus

2. 10 HeflorpPeTbiM 1 NeperpeTbiM MNo-
MeLLEHUAM

3. M0 HegoCTaLWEN U N36bITOYHON
TEnI0BO MOLHOCTY OTOMUTESIbHBIX
npubopos

4. peanbHoe OCTblBaHMe TEMIOHOCUTENA

5. notepwu faBneHunsa B cucteme

6. cneunduKalmio obopyaoBaHNA 1 Ma-

Tepuanos, B T.U. no ¢putnHram ans Tpyo

ThermoAVF

7. HaCTPOWIKM Ha perynupyltoLien apma-
Type

8. Tenno-ruapaBnnMYecKmnin pacyeT KoH-

CTPYKUMN TENNOro nona

TabnnyHble pe3ynbTaTbl PacYeToOB IKC-
noptupytotcs excel. PacueTHas cxema,
obopyAoBaHMe Ha NylaHax CoxpaHATCA
B popmate dwg .

3anucartbcs Ha cemmHap no paboTe ¢
NPOrpamMmon MOXHO Ha Hallem canTe
www.stroi-avf.ru
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PexomeHpauun no NPOEeKTUpPpoOBaHNIO CCTEM OTONMJIEHNA

BapuaHTbl nosTaxkHOM
pasBoAKMN CMCTeMbl OTONIEHNA

1. lsyxmpy6Has

Jly4yesas pazeooka
Mo3Bonset ncnonb3osatb TPyOy oaHOro
AnameTpa AnA BCeX OTONUTeNbHbIX Npu-
60poB, ynpoLiaeT NpoekTMpoBaHue cu-
cTeMbl U MOHTaxX. Micknioyatotca GUTUHIU
B KOHCTPYKLMM nona. Mpwu nyyeson
pa3BofKe TepMOperynnpoBaH/ie MOXHO
opraHM30BaTb Ha KoJlNleKTope Yepes
KOMHaTHbI TepmocTaT, 6e3 ycTaHOBKM
TepMOoCTaTM4eCKUX KNnanaHoB Ha paawna-

TOPHbIX KJlanaHax.

2. [lsyxmpy6Has 20pu3oHManbHasa
mynukosas

Mopatowmin 1 06paTHLIN TEMNOHOCUTEND

ABVKYTCA HaBCTpeuy Apyr Apyry.

3. [lsyxmpy6Has 20pu3oHmManbHas
nonymmHas (c nonymtsim 08uxe-
HUeM menJioHocumersid, ujiu cxema
TuxenbmaHa)

Mopatowwmin n 06paTHbLIN TEMNOHOCK-

TeNb ABVXKYTCA B OAHOM HanpaBhneHuu.

Haubonee rugpaBnuyecku yctoiumeas

cxema. MNpu HepaBHOMEPHOW Harpyske

Ha OTOMUTENbHbIX MPUOGOPaxX PEKOMEH-

AyeTcAa nogKkn4vaTb o6paTHy|o JINHNIO

PaanaTopoB Yepes KnanaHbl C npea-

BapuWTeNbHOW HAaCTPOMNKOW BO U3bexa-
HUW obpaTHoro ToKa. LlenecoobpasHo
NPUMEHATb, KOr4a BO3MOXXHO OpraHun3o0-
BaTb pa3fayvy TeNNOHOCUTENA MO KPyry.
DKOHOMMSA TPY6 NO CpaBHEHNIO C TYNUKO-

BOW CXEMOW.

4. OoHompy6HasA

20pU30HMAJIbHAA cXxeMda
PapgunaTtopbl B KOHTYpe nocneaoBaTesibHO
coefvHATCA ogHol Tpy6oi. Mopakntio-
YeHue pamaTopoB AOMyCKaeTca C MOMO-
LLbI0 apMaTYpPbl,B KOHCTPYKLIMN KOTOPOW
npegycmoTpeH 6aiinac. Mo Takol cxeme
peKkomMmeHayeTcA nogknouatb 4o 8 KBT.

Puc. 39. [1ByxTpybHas nyyeBas cxema

Puc. 40. [1ByxTpy6Haa ropn3oHTasnbHasA Tynmnkosas cxema

Puc. 41. [1syxTpy6Has ropnsoHTanbHas nomnyTHas cxema

Puc. 42. OgHOTpYy6Has ropusoHTanbHas cxema
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MopknioueHne oTonuTenbHbIX Npu6opos

__.—'—"'_'-.—___.

B 3aBNCUMMOCTM OT MPUHATON CXeMbl Pa3BOAKM U KOH-
CTPYKLMM OTOMUTENbHOrO Npubopa ero nofKoyeHne
MOXeT BbIMOMHATLCA C MOMOLLbIO PA3SINYHbIX d1eMeH-

TOB
Hpm Bbl60pe CcXeMbl nogKknt4vYeHnA HEO6XOAVIMO Yy4nTbl-
BaTb U3MeHEeHWe TeNN0BOM MOLHOCT OTONUTEIbHOTO _

npubopa. MNpw nogkniouyeHUn "cHU3y-BHK3" TENIOBas

MOLYHOCTb PAAMATOPOB, B 3aBUCKMOCTM OT pacxofa
TEMN/IOHOCUTENA Yepes HEro CHXKAeTCs Ha 5 - 8% — |

Puc. 43. HenocpepcTBeHHOe NoaKto-
YeHwue pagmartopa “n3 cTeHbl”

[MooknoyeHue paduamopa ¢ nomowibto [-06pasHeix (y2n08bix) coeduHumeneu

B M

|
L; I yut Hou
= | - . |
' l

Puc. 45. Cxema “cBepxy-BHU3” (AnaroHasibHOe NOAK/IOUEHNe).

Puc. 44. Cxema “CHU3Y-BHN3".
BbI3blBaeT CHIKEHVE MOLLHOCTY OTOMUTESNIbHBIX MPUHOPOB PekomeHayeTcsi Ansi oTONUTENbHBIX MTPUOOPOB 60MbLION

LONUHbI

ModknoyeHue paduamopa c noMowbto T-06pasHeix coeduHumMerneu

Puc. 46. Cxema “cBepxy-BHU3”

Puc. 47. Cxema “CHU3y-BHU3"
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Ona FOPU30HTaJIbHbIX Pa3BOAOK NpeanoyTuTesibHee
NPUMEHATb PaAnaTopbl C HWXKHUM NOAKNIOYEHNEM.

Kak npaBuno, Takve pagnaTopbl MMeIT BCTPOEHHbIN
TEePMOCTaTNYECKUIA KNnanaH. A NoaKoyeHne K Tpy6am
NPOV3BOAMNTCA Yepes y3/bl H/XHEro nogknoyeHms. C
MOMOLLbIO LAPOBbIX KPaHOB B KOHCTPYKLMW Y3Na, pagu-
aTop MOXeET ObITb OTK/OUYEH OT CUCTEMbI OTOMIEHUA. ITO
BaXXHO B NEPMOL NeTHEro oNoPOXHEHWA CUCTEM LieH-

TpanbHOro OTOM/IeHNA, KOr4a B CUCTeMY MOXKET rnonactb
Puc. 48. lpoxogHoe 1 KoOHLeBOe NoAKIloYeHna

BO34YyX, paAnaTop OCTaHETCA 3aNONHEHHbIN TENTOHOCU- ¢ KomnnekTamm T- 1 -06pa3Hbix coeanHUTENnel

TesieM 1 NPoLecchl KOPPO3MKM eMy He CTPALLHBI.
Ecnu K y3nam nogkniountb He pagmaTopbl, @ MOHTaXHbIe | I | |
MOCTVKM (CM. puc. 51¢), rmppasnmyeckune ncnoitTaHnA
CMCTEMbI OTOMJIEHMA MOXKHO MPOBECTU 40 GMHULLHON
OTAENKN NMOMELLEHNIA.

Y3516l NO3BOAAIOT 3aMEHUTb PAaANATOP B OTOMUTENbHBIN
nepvoga.

Y31bl, KaKk MPaBUo, NOAKOUYAIOTCA K NaTpyoKam

paamnaTopa C MOMOLLbIO HaKNAHOW rakm 3/4" Ecnv Ha

naTpybKax paguatopa BHyTPeHHss pe3bba, Heobxo-
Puc. 50. YrnoBoe nogksntoueHune
C KOMMNNEKTOM F-06pa3Hb|x co-
eauHuTenen

Puc. 49. Yrnosoe Henocpepa-
CTBEHHOE MOAKIIoUEHVE

OvMm apganTep-Hunenb 1/2"-3/4" eBpokoHyc (pud. 51a).
B cnyuae Hapy»KHOW pe3bObl MPUMEHAETCA KOHYCHBbI
agantep (puc. 51b).

VA

Puc. 51a. Puc. 51. Y3nbl HUKHEro NoaKnyeHns
Kop | ®opma Kopnyca | MpucoepuHexnne
2249343501 npAMoi 1/2"-3/4"ek
22493436 01 npsamon 3/4"-3/4"ek
2249843501 yrnoson 1/2"-3/4"k
22498436 01 yrnoson 3/4" - 3/4"ek

Puc.51b.

Puc. 51c. MoHTaxHbIn MoCTUK. Kog 2 257 0001 01
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Puc. 52. Komnnektbl [-06pa3Hbix 1 T-06pa3Hbix COeAUHEHNIA Puc. 53. Henb3a paclumpaTb KOMMeKTbl coeanHeHni -06pasHbIx 1
(Tpy60K) AnnHow 25, 100 cm Ana coefiMHeHnsA TPy6 16 1 20 Mm T-06pasHbIX TpyOOK

MocnepaoBaTeNbHOCTb NOAKNIOUEHNA
oTOoNUTeNbHbIX NPU6opPoB

(5) ... ¥ C MOMOLLbIO Pe3b6OBOro COEANHEHMA
(1) MpriKpenuTb pagmaTop K cTeHe (3) OTMETUTb 4/IMHY NPUCOEAVHUTENBHBIX TPYOOK. 15 MM X 3/4" NPUKPENUTb ero K KpaHOBOMY 6/10KY.

;1111|||

(2) MPVBMHTUTL PYKOW KPaHOBbIV 610K 1 3aTAHY Tb (4) OTMepUB HyXHYIO ANVHY TPYOKM ANA NpucoeanHe- (6) 3aBecTu Ha TPY6y, paclumMprB KOHeL, TPY6bl, 1 HaAeTb
raeyYHbIM KJIl0YOM. HWA pagmMaTopa, OTpe3aTb C NOMOLLbIO Tpybopesa ... ee Ha pacoHHyIo YacTb TPyOKM (cm. cTp. 11).

TpyObl U3 CLUMTOrO NOAMITMIIEHA HE CNIEAYET NPU-

COeAUHATb MO NPAMON K OTONWUTENbHbIM NPr6o-
pam U pacnpefenuTenbHbIM KonnekTopam. He ga-
nee 1,5 M oT oTonUTeNbHOro Npubopa Heobxoaw-
MO MpegycMaTpuBaTb NMOBOPOT TPY6bl AnA pas-
rPy3KM OT BO3LENCTBUA Ha y3en MpucoeavHeHus
K OTOnuTesIbHOMY MpU6GOpPY, BbI3BAHHOIO TEMIe-
paTypHbIMY yannHeHsMU Tpy6. -obpasHble npu-
COeVHEHUA B MpPOLIecCe MOHTaXa HeobXxoAvmo

NPOYHO 3aKpPENNTb Ha MOBEPXHOCTU Nona.

(7) MpwiBeCTN NHCTPYMEHT B fiIeCTBIE.

(8) Pesynbrat
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Konnektopbl AVF ns HepxaBewwein ctanm gna cuctem oTornsieHnA

34-VA Konnekmop ¢ ycmaHosieHHbIMU 6a1aHCUpO8OYHbIMU KIanaHamu
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450
530
610
690
770
850
930
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o

37-VA Konnekmop ¢ ycmaHo8ieHHbIMU 3aNOPHb6IMU WApOo8bIMU KPaHAMU

290
370
450
530
610
690
770
850
930
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Konu-

4yecTBo

OTBO/0B

2 195
3 245
4 295
5 345
6 395
7 445
8 495
9 545
10 595
11 645
12 695

» [InameTp yCnoBHOro NpoxoAa 32 Mm

» NofKnioyeHre K UCTOUYHWIKY : HAKNA-

HanA ranka 1”

» PacctosHne mexay otBogamu 50 mm
» OTBOAbI KOJIEKTOPa UMEIOT HapyX-

Tabnuua 16

Konunuectso Kop Kk 3akasy co
OTBOA0B C/IMBHBIM KPaHOM

06-075202-AVF
06-075203-AVF
06-075204-AVF
06-075205-AVF
06-075206-AVF
06-075207-AVF
06-075208-AVF
06-075209-AVF
06-075210-AVF

Tabnuua 17

Konunuectso Kop K 3akasy co
OTBO OB CNMBHbIM KpaHOM

06-065202-AVF
06-065203-AVF
06-065204-AVF
06-065205-AVF
06-065206-AVF
06-065207-AVF
06-065208-AVF
06-065209-AVF
06-065210-AVF

Kop Kk 3akasy co
CNMBHBIM KPaHOM

» [lnameTp ycnoBHoOro
npoxoga 50 mm

» [NogknioyeHme K
NCTOYHUKY:
HaKuAaHas ranka 2"

» PaccTofiHue mexpay
oTBoAaMM 80 Mm

» OTBOAbI KONNEeKTOpa
VMEIOT BHYTPEHHIOI0
pe3bby 34"

» [lnameTp ycnoBHOro
npoxoga 50 mm

» MNopknioyeHne
K UCTOYHUKY:
HaKunaHas ranka 2"

» PacctoaHme mexay
oTtBogamu 80 Mm

» OTBOAbI KONNEKTOpa
WUMEIOT BHYTPEHHIOI0
pe3bby 34"

Tabnuua 18

Kop k 3aKa3y 6e3
C/IMBHOrO KpaHa

01-005202-AVF
01-005203-AVF
01-005204-AVF
01-005205-AVF
01-005206-AVF
01-005207-AVF
01-005208-AVF
01-005209-AVF
01-005210-AVF
01-005211-AVF
01-005212-AVF

01-005202-1-AVF
01-005203-1-AVF
01-005204-1-AVF
01-005205-1-AVF
01-005206-1-AVF
01-005207-1-AVF
01-005208-1-AVF
01-005209-1-AVF
01-005210-1-AVF
01-005211-1-AVF
01-005212-1-AVF

» Ha 0TBOfjax MOXHO YCTaHOBUTb KOM-
MaKTHble WapoBble KpaHbl Hummel

(cm.komnnekTyloLwme)

HYl0 pe3bby %" o eBPOKOHYC

» O6a pacnpegenuTens ocHaLeHbl

BO34YyXOBbIMYCKHbIM KNlanaHOM

3aNopHO-pe2ysIupyrouUMU KIanaHamu

45-VA Konnekmop 0515 paduamopHoUli pazgo0ku ¢ npedycmaHos81eHHbIMU

Konnu-

4ecTBO

OTBOAOB

2 195
3 245
4 295
5 345
6 395
7 445
8 495
9 545
10 595

Has ranka 1”
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Kop Kk 3akasy co

C/INBHbIM KpaHOM

Tabnuua 19

Kop k 3aka3y 6e3
C/IBHOrO KpaHa

» [lInameTp yCnoBHOro npoxoaa 32 Mm
» MoAKNoYeHNe K UCTOYHUKY: HaKna-

» PacctosiHme mexpay oTBofamu 50 Mm
» OTBOZbl OCHALLEeHbl 6anaHCMPOBOY-
HbIMW KnanaHamu Kv=0, 22 — 1,83

» Ha oTBOAax HapyxHas pe3bba 34"ek

= 3

:

T rryrnm Al LB RARE
8 E &

8 B

Ao [rmn WS

01-004502-AVF
01-004503-AVF
01-004504-AVF
01-004505-AVF
01-004506-AVF
01-004507-AVF
01-004508-AVF
01-004509-AVF
01-004510-AVF

01-004502-1-AVF
01-004503-1-AVF
01-004504-1-AVF
01-004505-1-AVF
01-004506-1-AVF
01-004507-1-AVF
01-004508-1-AVF
01-004509-1-AVF
01-004510-1-AVF

» TennoBas MOLHOCTb KaX4oro KOHTY-
pa ot 2 go 19 kBT (NpnAT=25 K)

» B KOMnneKT noctaBku BXOOAT:

-2 KO/MIeKTOpPa, OCHalleHHble BO3A4y-

XOBbINMYCKHbIM KnanaHom (1/2")

N ApeHaxHbIM KpaHom(1/2")

-2 KpOHLWTerNHa

- 3aNOpHO-perynupytoLimne

(6anaHcMpoOBOYHbIE) KnanaHbl

Puc. 55. [ngpasnunyeckan xapaktepucTtu-
Ka 6anaHCMPOBOYHOrO KJlarnaHa, yCTaHOB-
NIEHHOTO Ha OTBOAax Konnektopa 45-VA
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Konnektopbl AVF ns HepxaBewwein ctanm gna cuctem oTornsieHnA
C pacctosHuem mexay orsogamm 100 mm (cobmpaeTca Ha 3aKas)

Puc. 56.

MprMeHsIoTCA NS NOAKIOUEHMs K » MakcrmanbHoe faBneHue: 16 6ap; » Co3faHue ONTUMaNbHOIO pexrmMa

cncTeme OTOMNEHNA OTAENbHOMN KBapTupbl » MakcrmanbHas (KpaTKOBpeMeHHaﬂ) anAa pa60TbI ABTOMaTU4YeCKNX TEPMO-

C BO3MOXHOCTbIO MHAMBMAYaANIbHOIO y4yeTa pa6oqaﬂ TemMnepaTtypa Ha Bxoae: PEerynaTtopos;

Tenna v ruapaBnnyeckont HaCTPOMKK 120 °C; » CBOBGOAHBIN AOCTYN 06CyKUBaloLLe-
KOHTYpa KBapTMpbl NPy MOMOLLM » CbanaHCMpoBaHHOe pacnpeneneHue ro nepcoHana K 3anopHo-perynunpy-

OVHaMnyeckom napeol. TeNJIOHOCUTENA NO KBapTUpam; owen apmartype, 6aJ'IaHCI/IpOBO‘-IHbIM

KranaHam 1 npubopam ydeTa Tenna.

Puc. 58.
PacnpedenumeneHeil Konsiekmop 8 Wkagy
¢ 6anarcuposoyHoli apmamypoti CIMBERIO

[AnameTtp Konnekropa KonuyectBo oTBOA0B

Puc. 57. DN32 2-8

PacnpedenumerneHeili KonieKmop DN50 5-11
¢ 6anaHcupogoyHol apmamypoti IMI

TexHnyeckoe pykoBofcTso « Konnektopbl AVF n3 Hepxaselowwen ctann ana cuctem oTonneHns
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Komnnekryilowme n ¢putunrn agna noaknioueHna Tpy6 ThermoAVF Kk Konnekropy

Puc. 59. ' Puc. 60.

MepexodHuUK ¢ HakuOHoU 2atikol (Heo6xo0uMo
ucnos1b308amMe € KOHycHoU 8cmaskou)

= ]

Pe3b603axuUMHble COeOUHEeHUS

Ceon | pasmep r—

10522 G3/4"-16x2,2 C runb3on 10503 G3/4"-16x2,2
10523 G3/4"-20x2,8 6e3 runb3bl 10505 G3/4"-20x2,8
10506 G3/4"-25x3,5

Puc.61.

Adanmep 2 855 3401 00

KOHYCHbI€ BCTaBKWM B KOMIJIEKTE 2wt

Puc. 62. Puc. 63.

Kpatel waposesle ¢ HakudHou 2atikoli u ynjsomueHuem noo MepexodHuUK ¢ HapyxHol pe3bbol

€B8POKOHYC 0711 NOOKJII0YEHUA KOHMYpPO8 OMOonJieHuUs K _

konnekmopam 22-VA, 52-VA. Kvs = 5,23
10102 16x2,2 - 2"

2256 123401 C BHYTpeHHel pe3bboii 12" 10106 20x2,8 - 3/4"

2256343401 C Hapy>KHOW pe3bboi 34" eBPOKOHYC 10109 25x3,5 - 3/4"
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PekomeHpayum no NMPOeKTUPpoOoBaHMIO BOAAHDbIX TeMJibiX NOJIOB

MCTOUHMKOM TENIoBOro n3nyyeHns
ABMAETCA NOBEPXHOCTb NONa, NPY 3TOM
co3paetca Haubonee GnaronpusATHOe
ONA YenoBeKa pacnpegeneHve Temne-
paTypbl B MOMELLEHUN, paBHOMepPHOe
no Bbicote. Mpn oTonneHUn nosiom
OTCYTCTBYET BO3AyLUHas KOHBeKUWA,
KOTopas BJieYeT 3a Co60 NepeHoC Nbinn
NnoToKamu Bo3ayxa.

Temnepatypa TeNIOHOCUTENSA B KOHTY-
pax TEMJIOro nosia He MOXeT MpPeBbILLATb
55°C, yTo NO3BONAET NOAKMOYATb K HM3-
KoTemrnepaTypHbIM UCTOYHUKaM Tenna.
KoHCTpyKUma nona,akkymynmpys Tenso,
CTaHOBUTCA MHEPTHbLIM OTOMUTESIbHBIM
npubéopom. Mpn opraHnsalymm ¢ NOMo-
b0 CMECUTENBHOTO Y3/1a BHYTPEHHeN
LMPKYNALMY, MOXXHO JOCTUYD CyLLe-

CTBEHHOIO 3HeprocbepekeHus.

lpeumyuwjecmsa noonosibHO20 omonyie-

Hus:

» KoMOpPTHasA TemnepaTypa B NomeLLe-
HUN

» SHeprocbeperaowmii OTONUTENbHBbIN
npubop

[lns nopaep»aHua TennoBoro komdopTa

cpefHAA TemnepaTypa NOBEPXHOCTH

nona He gonxHa npesbiwats (CHulM 41-

01-2003):

+26°C - 0nA NosIoB NOMELLEHNN C MOCTO-

AHHbIM NPe6bIBAHMEM NOLEN;

+31°C -gna nonos NOMeLLEeHUN C Bpe-

MEHHbIM NpPebbliBaHNEM JIIOAEN, A TaKKe

N5t 06XOAHbIX AOPOXKEK, CKaMel KPbITbIX

nnaBaTenbHbIX 6accenHoB;

+35°C - B AeTCKUX YUPEXAEHMUAX, XKUSbIX

3[4aHUSAX 1 NNaBaTesbHbIX 6GaccenHax

WNK B rpaHnyYHbIX 30Hax (0,5 M BAONb

HapPYy>XHbIX CTeH)

OcHOBHble Tpe60BaHNA K KOHCTPYK-
LM Tennoro nona

TennoBow NOTOK M3nyYaloLLen NoBepx-
HOCTU 3aBMCUT OT MCNOJIb30BAHHbIX Ma-
Tepranos 1 TOMNLWMH CJI0eB 3TUX MaTepu-
anos.Crioun Hag Tpy6amu B KOHCTPYKLUW
nona AomkHbl obecneunBaTb BbICOKYHO
TennooTAauvy NOBEPXHOCTH, a C/ION Mo
Tpy6amm LOJKHbI IMETb BbICOKOE CO-

npoTnBneHmMe Tennonepenaye.

Puc. 64. lpapveHT TemnepaTtyp AN naeanbHoro komdopTa 1 Mpy OTOMIEHNN NOMOM.
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NIVHTYC

CTeHa . \/
L 1

npoknagka 13 anacromepa

Hapy>XHoe NOKpbITUE

Krneesaa UM MOHTa)XHad CMeCb

caMoKrnewLwiadacd nojaoca

‘e "o K
BeToH
Xl Tpy6a 16/20
> . )
e o E
r4 r4
- 205700075 20°000°025°5 470447744
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rnybuHa 6eToHHOoro crosi
MWUHUMYM 55 MM

Puc. 65.

ConpoTrBneHe Tennonepeaaye Hapyx-

HOrO MOKPbITUA HE AO/MKHO NPEBbILLATL

0,15 m? x K/BT

TepMuueckune conpoTmBeHNa ans He-

KOTOPbIX TUMOB MNOKPbLITUSA Nona:

» Kepamunueckasa nanTka, NImMTka n3
KaMHA R = 0,02 m? * K/BT

» MOKPbITUE N3 CUHTETNYECKMX MaTepua-
noB R = 0,075 m? * K/BT

» MapkeT, koBepR=0,1 + 0,15 m? * K/BT

Martepuansl, NpUrogHble B KayecTse

HapyHbIX MOKPbITUI TEMbIX NONOB

MapKMpPYIOTCA 3HaYKOM (puc. 66.)

—

C LeJiblo OrpaHN4YeHnA NoTepb TeN1a

Puc. 66.

BHM3, CONPOTUBIIEHNE CNOEB MNog, TPpybHa-

MW JOMKHO COOTBETCTBOBATb Cliefyto-

LWKUM TpeboBaHWAM:

» ONA NePEKPbITUA Hag OTanMBaeMbiMU
nomewyeHmamn Rmin= 0,75 m?K/BT

» ONA NePeKPbITUA HaZ HeoTanIMBaeMbl-
MU nomelleHnAMn Rmin=2,0 m?K/BT

» ANA NepeKkpbITUA Ha rpyHTe Rmin= 2,25
M2K/BT

Tpebyemasn BennUMHa CONPOTUBAEHUA

Tennonepegaye QOCTUraeTcs 3a cyet

TOMNLUMHbI TEMOM30ANPYIOLLErO CNOA.

Kak npaBuno, 3To maTbl U3 NeHOMOANCTU-

pona unu neHononnypeTaHa.

Mpw BbiGOpe TMNa n3onauun cnepyet

NPYHMMaTb BO BHYMaHMe BENNYUHY Ha-

rpy3KK Ha non:

» ANA XUNbIX noMeLleHnii — 1,5 kKH/m?

» ANA OQUCHBIX 1 y4ebHbIX MOMeLleHN
- 2 KH/m?

» ANA PecTopaHoOB U NEKLMOHHbIX 3a510B
-3 KH/m?

» AN CMOPTUBHBIX 3aJ10B, TOPrOBbIX 00b-
eKToB — 5 KH/m?

[lna nonos c 605bLIOI Harpy3Komn peKko-

MEeHAYeTCA apMMPOBaTh CTAXKKY CETKOMN

13 CTaNbHOW NPOBONIOKM 8= 3+6 MM C

Averkom 10x10 cm mnn ncnonb3oBaTb

006aBKy K CMecu AN CTSXKKM - apMuypyio-

Liee BOJIOKHO.

MvHUManbHas BbICOTa LLEMEHTHOW CTAX-
KW Hap Tpy6oii fomkHa 6bITb 4,5 cm.
MakcmmanbHas nnowaab NoBepXHOCTH
OfHOro KOHTYpa He JoJIXKHa NpeBbl-
watb 30 M?, ONTVMaJIbHOE COOTHOLLEHNE
CTOPOH rpetoLen nosepxHocTn 2:1. Mpn
YCTPOWCTBE TEMNJIbIX NONOB Ha 6ONbLUNX
nnowazanx, 6eTOHHY0 CTAXKKY LeNAT Ha
NoBepxHOCTN He 6onee 30 M?, AnNnHA
OAHOPOLHOW NANTbI He AOKHA NPEBbI-
WwaTb 8 M, MeXay nnuTamm fenaetca pas-
OEenuTeNbHbIN LWOB U NPOKNaAblBaeTcA
aemndepHas neHTta. lemndepHas neHTa
NPOoKNaablBaeTCcA 1 BAOMb CTPOUTENbHbIX
KOHCTPYKL M. Tpy6a B MecTax MpoXox-
ZAeHuns aedbopMaLMOHHbIX LBOB 1 B 30He
NOAKJIIYEHNA K KOMJIeKTOpaMm JOMXKHa
NPOKNaAbIBaTbCA B 3aWMTHOM rodbpupo-

BaHHOM KOXyXxe.
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Pacuet Tennoro nona
C nomouybio Tabnuy noaéopa

Temnepartypa B nomelyeHnu +20°C Temnepatypa B nomeiyeHun +20°C
ConpoTtusneHmne Tennonepegaye nokpbitusa R = 0,1 m?K/BT (koBpoBoe nokpbiTie) Tabnuua 20 ConpoTueneHue tennonepeaaye nokpbitua R = 0,01 m2K/BT (kepamunuyeckas nantka) Tabnuua 22

Thermo AVF 16x2,2 mm Thermo AVF 20x2,8 mm Thermo AVF 16x2,2 mm Thermo AVF 20x2,8 mm

2 3 s g 8t Nnowapap s s St Nnowapap s = s s 8t Nnowaab 8 E 8t Mnowaab
= g = 5 ] 293 oTannuBaemowm AnuHa Tpy6bl B = & ] 29 oTannuBaemom AnvHa Tpy6bl B = F = 5 ] 23 oTannuBaemon AnuviHa Tpy6bi B = 5 ] 29 oTannuBaemorn AnuviHa Tpy6bi B
a S _ 25% s X noBepxHOCTH KOHTYype 5% s % noBepxHOCTH KOHTYype a s _ 25X sz NoBepXHOCTM KOHType 255 s X NoBepXHOCTM KOHType
() S 3 -3 o a 2068 o a (7] 53 -3 o a -3 o a
cE o EE O EJ X EE 0 E O X c o EE O E O EE O EO X
s s | &858 (8385 258 (8385 : =2 | 58 (838 2558|8388
[ El >PE Pee >2c PEE = 3 F > e [ >Pfc -
M M M
5 86,0 27,7 7.8 12,0 156,0 240,0 86,4 27,8 11,3 12,0 226,0 240,0 5 147,6 33,3 5.5 9,6 110,0 192,0 149,3 334 8,0 12,0 160,0 240,0
10 771 26,9 10,8 18,7 108,0 187,0 78,2 27,0 15,5 24,0 155,0 240,0 10 126,7 31,4 7,8 13,6 78,0 136,0 130,1 31,7 11,2 19,5 112,0 195,0
Tn=40°C 15 69,3 26,2 13,4 23,2 89,4 154,7 70,8 26,4 19,2 333 128,1 222,1 Tn=40°C 15 109,3 29,6 10,0 17,3 66,7 1154 113,4 30,2 14,2 24,7 94,7 164,7
20 62,4 25,6 15,9 27,5 79,5 137,5 64,2 258 22,7 394 113,5 197,0 20 94,6 28,5 12,2 21,1 61,0 105,5 98,8 289 17,2 29,9 86,0 149,5
30 50,6 24,6 21,0 36,5 69,9 121,5 52,6 24,7 299 51,8 99,6 172,5 30 71,3 26,4 16,9 29,3 56,3 97,6 75,0 26,7 23,8 41,4 79,3 137,9
5 107,5 29,7 6,8 11,8 136,0 236,0 108,0 29,7 9.9 12,0 198,0 240,0 5 184,5 36,6 4,8 84 96,0 168,0 186,7 36,8 7,0 12,0 140,0 240,0
10 96,4 28,7 9,4 16,4 94,0 164,0 97,8 28,8 13,6 23,6 136,0 236,0 10 158,3 34,2 6,9 11,9 69,0 119,0 162,6 348 9,8 171 98,0 171,0
Tn=45°C 15 86,6 27,8 11,7 20,3 78,0 1354 88,6 28,0 16,8 29,2 1121 194,8 Tn=45°C 15 136,6 323 8,7 15,2 58,0 101,4 141,7 328 12,4 21,6 82,7 1441
20 78,0 27,0 13,9 24,1 69,5 120,5 80,2 27,2 19,9 34,5 99,5 172,5 20 1183 30,6 10,6 18,5 53,0 92,5 123,5 3,1 15,1 26,2 75,5 131,0
30 63,3 257 18,4 32,0 61,3 106,6 65,8 259 26,1 45,4 86,9 151,2 30 89,1 28,0 14,8 25,7 49,3 85,6 93,7 284 20,8 36,2 69,3 120,5
5 129,0 31,6 6,1 10,6 122,0 212,0 129,5 31,7 8,9 12,0 178,0 240,0 5 2214 39,9 43 7,5 86,0 150,0 224,0 40,2 6,3 10,9 126,0 218,0
10 115,6 304 8,5 14,7 85,0 147,0 117,3 30,6 12,2 21,2 122,0 212,0 10 190,0 37,1 6,1 10,7 61,0 107,0 195,1 37,6 88 15,4 88,0 154,0
Tn=50°C 15 103,9 294 10,5 183 70,0 122,1 106,3 29,6 151 26,2 100,7 174,8 Tn=50°C 15 163,9 34,8 7.8 13,6 52,0 90,7 170,1 353 11,2 19,4 74,7 1294
20 93,5 284 12,5 21,7 62,5 108,1 96,3 28,7 17,8 31,0 89,0 155,0 20 142,0 328 9,5 16,6 47,5 83,0 148,2 333 13,5 23,6 67,5 118,0
30 76,0 26,8 16,5 28,7 54,9 95,6 789 27,1 23,5 40,8 783 1359 30 107,0 29,6 13,3 23,1 44,3 76,9 112,5 30,1 18,7 32,6 62,3 108,6
Temnepartypa B nomeiyeHmnu +20°C Temnepatypa B nomeiyeHunmn +24°C
ConpoTuBneHue Tennonepegaye nokpbitna R = 0,05 m2K/BT (napker) Tabnuua 21 ConpoTtuBneHue Tennonepeaaye nokpbitus R = 0,01 m2K/BT (kepamuyeckas nnuTka) Tabnuua 23
Thermo AVF 16x2,2 mm Thermo AVF 20x2,8 mm Thermo AVF 16x2,2 mm Thermo AVF 20x2,8 mm

s s 5 Mnowaab s = 5 Mnowaab s s S g Mnowaab s E H Mnowaab
= q - oTannmBaemon Onuna Tpy6bI B &3 ] oTannmBaemon Onuna Tpy6bI B 2 = =59 ° oTannmnBaemoi AnuHa Tpy6bI B c9 H oTannnBaemoi AnuHa Tpy6bl B
g S _ i noBepXHOCTH KOHTYype 5 g g_ noBepxHOCTH KOHType § S _ 25 :>;<_ >:<:_ NoBepXHOCTM KOHType 5 E_ g NoBepXHOCTM KOHType
c >3 @ 2o I c >3 2849 @ 2o [
. s 2 8 58 85 : s2 | £58 8 58 8s
I2 El E' c |°-' c EC |2 El E' P & c c 2 c EC
N
MZ
5 1121 30,1 6,6 11,4 132,0 228,0 113,0 30,2 9,5 12,0 190,0 240,0 5 1181 34,6 6,5 11,3 130,0 226,0 119,5 34,8 9,5 12,0 190,0 240,0
10 98,3 289 9,2 16,0 92,0 160,0 100,3 29,0 13,3 23,0 133,0 230,0 10 101,3 33,1 93 16,1 93,0 161,0 104,0 334 13,3 23,1 133,0 231,0
Tn=40°C 15 86,6 27,8 11,6 20,1 774 1341 89,2 28,0 16,6 28,7 110,7 191,4 Tn=40°C 15 87,4 31,9 11,8 20,6 78,7 137,4 90,7 32,2 16,9 293 112,7 195,4
20 76,5 26,9 13,9 24,2 69,5 121,0 79,2 271 19,8 344 99,0 172,0 20 75,7 30,8 14,4 25,0 72,0 125,0 79,0 31,1 20,5 35,5 105,5 177,5
30 59,8 25,4 18,2 32,8 62,9 109,2 62,5 25,6 26,8 46,5 89,2 154,8 30 57,0 29,1 20,0 34,9 66,6 115,9 60,0 29,4 28,3 49,1 94,2 163,5
5 140,2 32,6 57 10,0 114,0 200,0 141,3 32,7 83 12,0 166,0 240,0 5 155,0 37,9 55 9,6 110,0 192,0 156,8 38,1 8,0 12,0 160,0 240,0
10 122,9 31,1 8,1 14,0 81,0 140,0 125,4 31,3 11,6 20,2 116,0 202,0 10 133,0 36,0 79 13,7 79,0 137,0 136,6 36,3 11,3 19,6 113,0 196,0
Tn=45°C 15 108,3 29,7 10,1 17,6 67,4 1174 111,5 30,0 14,5 25,2 96,7 168,1 Tn=45°C 15 114,7 34,3 10,0 17,5 66,7 116,7 119,0 34,7 14,3 24,9 95,4 166,1
20 95,6 28,6 12,2 21,2 61,0 106,0 99,1 28,9 17,4 30,2 87,0 151,0 20 99,4 329 12,2 21,3 61,0 106,5 103,7 333 17,3 30,1 86,5 150,5
30 74,7 26,7 16,5 288 54,9 95,9 781 27,0 234 40,7 77,9 135,5 30 74,9 30,7 17,0 29,5 56,6 98,2 78,7 31,1 24,0 41,7 79,9 138,9
5 168,2 35,1 52 9,0 104,0 180,0 169,6 353 7,5 12,0 150,0 240,0 5 191,9 41,3 4,9 8,5 98,0 170,0 1941 41,5 71 12,0 142,0 240,0
10 147,5 333 7.2 12,6 72,0 126,0 150,5 335 104 18,1 104,0 181,0 10 164,7 38,8 6,9 12,1 69,0 121,0 169,1 39,2 9,9 17,3 99,0 173,0
Tn=50°C 15 129,9 31,7 9,1 15,8 60,7 105,4 133,8 32,0 13,0 22,6 86,7 150,7 Tn=50°C 15 142,0 36,8 8,8 154 58,7 102,7 147,4 373 12,6 21,9 84,0 146,1
20 114,7 30,3 10,9 19,0 54,5 95,0 1189 30,7 15,6 27,1 78,0 135,5 20 123,0 351 10,8 18,7 54,0 93,5 1284 35,6 15,3 26,5 76,5 132,5

250 102,2 28,1 14,8 224 49,3 90,5 106,4 284 21,0 31,9 69,9 128,7 30 92,7 323 15,0 26,0 50,0 86,6 97,5 32,6 21,1 36,7 70,3 122,2
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C MOMOLbIO pacyeTHO-rpadpunyecKkon

nporpammbi AVF C.0.3.8.

Mpumep pacuerta

Paccyuumame mensibili Nos 8 BAHHOU KOM-

Hame obuwel n1owaosto F = 12,8 m?

B nporpamme MopenvpyeTca KoH-
CTPYKLWMA TENNOro Nosa,NpousBoANTCA
YBA3KaKOHTYPOB Ha KONNeKTope,
6anaHcMpoBKa KOSIIEKTOPOB C KOHTY-
pamu TENNbIX NOIOB MEXAY COOO0W 1 C
KOHTYpamu paiMaTopHOro OTOMNEHNA.

UcxopHble paHHbIE:
Temnepatypa B nomelleHnn 24°C
Tn=45°C,AT=10K

Tpy6a Thermo AVF 16x2,2

KoHcTpyKumna nona: Puc. 67

r[u-npyw.uu HETS T HEE MEBop =
TLAFNTIA camy3en

mmrpﬁqﬂmwm,lmwmw
Cimon d OroicaNHe HATEPHATA
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e oy
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C.036
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MpeaBapuTenbHbIll pacuer Puc. 68
— P ——————————— =T

AT, cawyaen

Dt 100 DESERDWT E ket DOCSTOE  PTONH SRS NS AT & Mt (MU

Terreoatyoa - T 1’..0:_-5]'!: @ 81 Bkl

|| M @ T T ST TP

Ton ainiobz. e 0= % =j e

Tern. rog necesp et ap =|c A AT

e e T 'l'l'l'lﬂl'l“l'l'l'l'l I:."

B L]
dnve D gee L -ﬂll GEHOESER i
JoHm (CHOBHAR meT 04 T Mise 35,00 BrhIN wor 308 °C

Ll ey Ty B ﬂiWiin
TecimmsrcnpocnQs . SROIS|Br | %5 Drkd
Pomepaasocre ufica ' 118 5 | ud

Lrvea Toptonpoooes L tﬂ.?-.’ W

[ Sean rperesesn

Ofsapopecs (. 990 I

Lorwear omi nosite
Cimgnn Oricaeam

[ @ |

Bl

Ofiusa nonsovema e 118 w2
Ofuizs mrvea Lo 1177 mPacte maw S OOZIF K Conponemses msp. &F 11058 Ma

TexHnuyeckoe PYKOBOACTBO * PekomeHgauun no NPOEKTUPOBAHNIO BOAAHDIX TEMJIbIX NOOB

39

Konnektopbi AVF
ANA TennbiX NONoB

Konnekrtopbl ux Hepxasetowwen ctanu [ly32 ot 2 go 12 BbIXOAOB.
MprcoeanHeHne K NUTalOLWLEN CETU — HAKMAHaA ranka 1”

MprcoeanHeHe KOHTYPOB — Hapy»HasA pe3bba %4"eBPOKOHYC

PacctoaHne mexay otsogamu 50 mm

KOJ’IJ’IEKTOpr OCHalleHbl BO34YyXO0TBOAYNKOM U CNYCKHbIM KPaHOM

53-VA
Konnekmop ¢ mepmocmamuyeckumu

u 6GI'IGHCUpOBO'-IHbIMU KnanaHamu

Konm-
Kop Kk 3aKkasy co

YecTBO

C/INBHbIM KPaHOM
OTBOA0B
2 195 01-005302
3 245 01-005303
4 295 01-005304
5 345 01-005305
6 395 01-005306
7 445 01-005307
8 495 01-005308
9 545 01-005309
10 595 01-005310
11 645 01-005311
12 695 01-005312

63-VA
Konnekmop ¢ mepmocmamuyeckumu KianaHamu

u pacxodomepamu

Konu-
Kop Kk 3aKasy co
4ecTBO
CNMBHbIM KpaHOM
OTBO0B
195 01-056302
245 01-056303
295 01-056304
345 01-056305
395 01-056306
445 01-056307
495 01-056308
545 01-056309
10 595 01-056310
11 645 01-056311
12 695 01-056312

Tabnuua 24

Kop k 3aka3y 6e3

C/INBHOrO KpaHa

01-005302-1
01-005303-1
01-005304-1
01-005305-1
01-005306-1
01-005307-1
01-005308-1
01-005309-1
01-005310-1
01-005311-1
01-005312-1

Tabnuua 25

Kop k 3aKasy 6e3

C/ZINBHOrO KpaHa

01-056302-1
01-056303-1
01-056304-1
01-056305-1
01-056306-1
01-056307-1
01-056308-1
01-056309-1
01-056310-1
01-056311-1
01-056312-1

PacctoaHwne mMexay ropusoHTasibHbIMK OCAMU KpOHLIJTEIhHOB 200 mm

Mogaua: 3anopHo-perynupyloLye Knana-
Hbl Kv=0,13+2,88 mM3/u

O6paTKa: TepMOCTaTUYECKME KnanaHbl
Kv=2,56 m*/u

MNogaua :pacxogomepbl 05 n/MUH,
Kv=1,12m3/y

O6paTka: TepMocTaTyeckme KnanaHol
Kv =2,56 M*/u
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TexHnuyeckoe PYKOBOACTBO - PekomeHgauun no NPOEKTUPOBAHNIO BOAAHDIX TEMJIbIX NOOB

11

OuTuHrm gna nopgkniovyeHns Tpy6 AVF K Konnekropam

Puc. 69
T T Ty
10522 G3/4”-16x2,2 C rMnb3on
10523 G3/4"-20x2,8 6€e3 runb3bl

AKceccyapbl ANA aBTOMaTUYeCKOro ynpasjieHnsa
KOHTYypaMm TenJioro nona

Puc. 71

InekmpoHHeIl pacnpedenumesns RV6-230
MopkntoueHwne:
- 10 6 HaCTeHHbIX TEPMOCTATOB
- [0 14 cepsBonprBOAOB
- Hacoc
KomneHcaumoHHas 3awuta
Kop 2907 4200 90

Wil
S
- "4
-
] )
Puc. 70
Inekmpomepmudeckuli cepgonpusoo,
M 30x1,5~ 220 B, anuHa nposoga 80 cm.
Kopa 2907400090
-
. 20
L] ‘ o
30
§
T
. Puc. 72

KomHamueil HacmeHHsIU mepmocmam~220 B
[lnana3oH perynuposaHua Temnepatyp +5 ...+35°C
Koa 2907 4100 90

rvmpaanmqecxlne XapaKTepucTuKN KanaHoB B KOJJTIEKTOpaX ANA TermNbiX NoJioB

——Kvs 2,88 m*h
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Puc. 73. XapaktepuncTuka 6anaHcnpoBoy-
q
HOro KnanaHa B Konnektope 53-VA Ha no- 1 10 100 1000
natoLen nuHun MaccoBelit pacxog, Kr/u
——Kvs 1,12 m¥h; voll gesffnet
100
Qo
©
©
H /
S 10
o
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£
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c
Puc. 74. XapakTepuctmka pacxogomepa B 1
p p p VA p 20 30 50 100 200 300
KonnekTope 63-VAHa nogatowien TMHum ~ o
accoBbIN pacxoa, Kr/u
——Kvs 2,56 m*h
1000
/
Q 100
©
©
=
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s
F 3
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©
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[ 10
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Puc. 75. XapakTeprcTriKa TepMOCTaTUYeCKo- 1

“ 100 500
ro KnanaHa, yCTaHOBJIEHHOIO Ha O6paTHOVI

MaccoBbIv pacxoa, Kr/4
NHWUK B KonnekTopax 53-VA n 63-VA

1000

2000

2600
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HonorpeB OTKPbLITbIX MJIOWa[AO0K - peKoMeHAgauM No NPoeKTNpPpoBaHNIO

Tunoean getans
KaHAMM3aLMK

NMWBHEBCH

r— TpcTyapHan nnuTka “Totuka Profy Silver 147

I— Cyxan cmeck

|- BeToHHaRA NNHTa HA MENKOM [RABUAHDK 3aMonHUTENe

— ApmaTypHan cetka Bl @400/ @4/100

{£1H MOHTEME CHCTEMBI CHEIOTARHMNS)

— SrcTpynMpoBaHHEI neqononveTipen 45 kriv’, 0,02 Wiim-°C)
— MecTekcTns

— YTpamGonaHHbIA Webens M = B00-800 kricw® (c yinoHom)
— Mecok cpeaHel kpynHocTk no FTOCT 8736-93

— TpyHT . Y¥noH 4ns 0TEQpA BOGH!

PSSRSO PR

» Moporpes ra3oHoB GyT6OMbHBIX Nonei {
Mo3BONAET NPOAAUTb MEPUOA NCMOSb-
30BaHMWA CTaANOHOB B MEXCE30Hbe.

» Noporpes TPOTYapoB, CryCKOB B

noasemMHble nepexonbl NCKNYaeT 006-
pa3oBaHMe Haneau, NnoBbilwan 6e3onac-

TE”A

iy
Il

HOCTb newexogHbIX 30H.

ik

Tk

Mpu oTpuLaTeNbHbBIX TEMMEPaTypPax Ha-

PY>KHOro Bo3yxa B KayecTBe TeMNJIOHO-
camTeNnAa peKoOMeHAyTCA NCNonb30BaTb

pacTBOPbI FVKONEN.

Puc. 76. Pa3pe3 KOHCTPYKLMUN JOPOXKHOrO NOKPbITUA

Bapuanmer kKoHcmpykyu
«Hazpesamens»:

» CyXaf 3acbinka pr6 LeMeHTHO-Nnecya- HocTb. [inA 60NbLWNX 1 NPOTAXEHHDbIX

HbIM Cnoem, C nocneayrowm NOKpbl-

Tpy6bl yKNaabIBaloTCA Ha XOPOLUO NoA-
rOTOB/IEHHYI0, YyTPaMbOBaHHYI0 MOBepPX-

noBepxHoCTeln Hanbonee spdeKkTUBHa

A0
TH, 20 mm
50 M

B 1w

50 ram

BAWH, 250 1w
250t

L ctmp i BTt e CucTema cHeroTagma
{TpYBLI Dh=25 )
G G 4.
<;¢,23L5§%ijé§5}cgg);gu
ol il o i e |

Tpy6bl B packnagke mMoryT 6biTb 3aduK-
CYPOBaHbI C MOMOLLBIO CrieLmasbHbIX
NMAHOK (NPW 3acbINKe) UK NPUKPYYeHbI

K METa/IM4eckom ceTke (Mpu 3anmBke

TUEeM ra30HHOW TPaBOW Ny TPoTyap-
HOW NANTKOMN
» 3anmBKa Tpy6 6eToHOM.

CxeMa NoAKItoYeHnA K MICTOYHUKY Ternna
C NOMYTHbLIM ABUXKEHNEM TeNNOHOCUTENA
(TuxenbmaHa).

6eToHOM). [1ns NnoLwaaokK ¢ 6onblLon Ha-
rpy3KoW 4o 3a1BK1 6€TOHOM BLOIb TPY6
yCTaHaBUBAIOTCA pebpa *KeCTKoCTu.

NoKpeITHE (ND apx, N

|
150-200 [BA—+

LA

2-2 necok nnu Apobnexbii webexs
C pa3Mepom dpaKumi 40 4 MM
¢ TpyBamw oborpesa
[m ¢ paimepom o
Y3EN 1 TPYBbl OBOTPEBA Y3EN 2 10-20 mm n2
f PEX-c @ no pacueTty
5 N7 — — . = —— x
(/g wrm— NG T I L DT P =] | 400
e/ ] 9o 200 m -

|
3ac'rpoﬁxa%

Konnekropsl 7

Puc. 77. MpoponbHbi pa3pes ynuubl

1-1
TPYELI OBOTPEBA
PEX-c @ no pac4ety
\// bactpoiika
ERRENEEERERENRERENI 600
MaructpanbHble
TpybonposoAbl

Mpwm pacyeTax cucTeM CHeroTasHUsA
cnepyet yunTbiBaTb fBa MeXaHU3Ma
nepepaum renna:

1. TennonpoBOAHOCTb — NPU MPOXOXK-
AeHuy Tenna oT Tpy6 ¢ TennoHocmTe-
Nlem yepes CTPOoUTeSIbHbIe MaTepUanbl;

2. KOHBEKTUBHbIN Tennoo6meH — Te-
M700TAAYa OT MOBEPXHOCTYU K HapyX-
HOMY BO3[yXY.

TennonpoBOAHOCTb BbIPAXKAETCA 3aKO-
Hom Qypbe no popmyne

a=(t +1,,)/Z,§/1)

loe

d - YAenbHbIli TENOBOW NOTOK, BT/M?

0 - TOfLWMHa C/I0A, M

A - KOG UUMEHT TENNONPOBOAHOCTA
cnos, Br/m*K

t, - TemnepaTypa noToka
t_,, — TemnepaTypa Ha NOBEPXHOCTU
nocnegHero cnos

KOHBEKTUBHbIN TENIO0O6MEH OnmncbiBaeT-

csa dopmynoii HbloToHa-PrixmaHa

Q=a-(T,-T)-F

Q - TennoBow NoToK, BT

F - nnowaab noBepxHOCTY, M?

T, - TemnepaTtypa NOBEPXHOCTH

T, - TemnepaTypa Hapy»HOro BO3Ayxa
o — Ko3bdULMEHT TennooTAauw.

KoadpduumeHT KOHBEKTBHOW TEMNOOT-
Aaun 0. XapakTepur3yeT MHTEHCUBHOCTb
TennoobmeHa Ha MOBEPXHOCTU, OH AB-
naeTca GyHKUMen Gr3nyecknx CBONCTB
Cpenbl, B Cllyyae OTKPbITON NOBEPXHOCTU
- BO34yxa:

» CKOPOCTN BeTpav, M/c

» KMHEMaTUYeCKolN BA3KOCTMN V, M?/C

» NMAOTHOCTb P, KI/M?

» YAeNbHON TennoemMKocT ¢, KO/ (Kr*K)
Koa¢pduumeHT KOHBEKTMBHOI TENIOOT-
Aauv — BeNMYMHa AOBOJIbHO CIOXHaA.
Mo>HO0 BOCMOIb30BaTbCA 3HAUEHNEM,
MOJTy4YeHHbIM OMbITHBIM 0= 5-25 BT/M*K
— B YCNOBMAX CBOBOAHON KOHBEKLMW ANA
BO34yXa.

Mpw npoekTpoBaHMN Noforpesa oT-
KPbITbIX NOBEPXHOCTEN Haf0 MOHMMATb,
KaKune 3aaun Mbl peluaem:

» NoaJepXK1Baem Temnepartypy nosepx-
HOCTM Ha ypoBHe +5°C goctaTouHon
ANA pocTa TPaBAHOIO NMOKPbITUA;

» CTPEMMMCA PACTONUTb BbiNafaloLuii
CHer vnu pacTannvnBaem nefaHyto
KOPKY;

» npefoTepaljaem obpasosaHue Ha-

neguw.
OCHOBHbIe pacyeTHble GopMybl
OnpedeneHue peanbHO20 CONPOMUB-

JIeHUs cmpoumesibHoU KOHCMpYKYUU
2peroujeli nosepxHOCMU:

i
Rpean = Z}%

OnpedesieHue peanbHOU MUHUMAbHOU

memnepamypel pabouyeli Xuokocmu

Tcpep.bl =q- Rpean + Tnosepxuocru

OnpedeneHue 2eoMempuu KOHMYypos:
O/IUHbI U Waz2a yKnaoku

F=Q/q

Q - Tpebyemas TennoBas Harpyska, Bt
g - yAenbHbI TENOBOI NOTOK, BT/M?
F - nnowapb oborpesaemoli noBepx-

HOCTU, M?
L=F/(B-1,1)

L — konuyectBo Tpy6bl, M

B - war yknagku Tpy6bl,

1,1 - K03 durLMeHT 3anaca Ha NOBO-
pOTbI TPYObI

OnpedeneHue 2udpaguU4ecKko20 conpo-
mueJsieHus epelowje2o KoHMypa

P=L-. Pyn
rae P, - yAenbHble nuHeliHble noTepm

[aBrieHuns B Tpy6e Ha NpeogoneHve
TpeHusa, MNa/m

He pekomeHZyeTcA coefuHATb TPyObl GUTMHramMn BHYTPW KOHTypa. Mostomy

ANHa pr6bl B KOHTYype AnA Heb6oMbLX I'IOBerHOCTEIZ nnMunTnpyeTca ONVHON

TPy6bI B 6yxTe. B cniyyae oborpesa 6onblunx nnowagein 3aBog N3roTaBivMBaeT He-

CTaHAAPTHblE BYXTbl B COOTBETCTBUM C MPOEKTOM.




44 TexHnueckoe pykoBogacTBo « Lkadbl AVF gna MOHTaXka KONJIeKTopoBs TexHnueckoe pykoBoacTBo « Lkadbl AVF ana moHTaxa KOnnekTopos

Llkadpbl AVF ana moHTaXKa KONNeKTopoB

Ona OTKPbITOFrO MOHTa><a

Tun 84 » BbicoTa 370 mm » BapuaHTbl otaenku:
Tun A » My6uHa 125 Mm » BapuaHTbl OTOeNKu: » Perynupyemas rny6uxa 80- 120 mm 1. MOMHOCTbHIO OLMHKOBAHHbIN
» Perynupyemas BbicoTta 620-690 mm 1. NONTHOCTbIO OLIMHKOBAHHbIN » Marepuan — ouHKOBaHHasl cTanb 2. HapyxHble GPOHTasIbHbIE MOBEPX-
» MaTepuan — oLMHKOBaHHasA CTanb 2. NOSIHOCTbIO OKpaLleH 6esoi amanbio » CbemHas ABepua HOCTK (pama 1 ABepLa) OKpaLLeHbi
» CbeMHan fBepLa 6eno amanblo
= Tabnuua 26 Tabnuua 28
¥ 02 337 60-660200 60-660299 HoOW nos;zxuocm, Kopa k 3akasy 1 Kop k 3akasy 2
Uk e GO SO EIERS 0,2 330 350x400 60-670200 60-670299
L& 442 elerill Ahel0 ) 03 385 405x400 60-670300 60-670399
U2 <20 CLRELY 04 435 455x400 60-670400 60-670499
2 e crresiived 05 490 510x400 60-670500 60-670599
= ez SLHEpl 10 575 595x400 60-671000 60-671099
E e Sty 15 725 745x400 60-671500 60-671599
2 10 Ll 20 875 895x400 60-672000 60-672099
3,0 1182 60-663000
Puc.78 Puc. 80
BcTpanBaembie wKadbl
Tun 69 » Perynupyemas sbicota 710-775 Mm » BapuaHTbl oTaenku: Tun 85 » BbicoTta 520 mMm » BapuaHTbl oTAENKM:
» Perynupyemas rny6uHa 110-150 mm 1. NONHOCTbIO OLMHKOBAHHbIN » Perynupyemas rny6uxa 80- 120 mm 1. NONHOCTbIO OLMHKOBAHHDIN
» MaTepuan - ourHKOBaHHas cTasb 2. Hapy»Hble ppoHTanbHble NOBepPX- » Marepuan — ouHKOBaHHas cTanb 2. Hapy»KHble pPOHTasIbHble NMOBepPX-
» CbeMHas aBepua HocTy (pama 1 ABepLa) OKpalLLeHbl » CbeMHan aepua HOCTM (pama 1 ABepLia) OKpalLeHbl
6enoii smanbio 6enoli amanbio
Tabnuua 27 Tabnnua 29
-m Pasmep ¢ppoHTannb- -- Pasmep ¢poHTanb-
— Tvn HOW NOBEPXHOCTH, Kop k 3akasy 1 Kop k 3akasy 2 Tun HOW MOBEPXHOCTH, Kop k 3aka3sy 1 Kop k 3akasy 2
MM MM
0,2 330 350x730 60-410200 60-410299 0,2 330 350x550 50-570200 50-570299
0,3 385 405x730 60-410300 60-410399 0,3 385 405x550 50-570300 50-570399
0,4 435 455x730 60-410400 60-410499 0,5 490 510x550 50-570400 50-570599
0,5 490 510x730 60-410500 60-410599
1,0 575 595x730 60-411000 60-411099
1,5 725 745x730 60-411500 60-411599
2,0 875 895x730 60-412000 60-412099
2,5 1025 1045x730 60-412500 60-412599
3,0 1175 1195x730 60-413000 60-413099

Puc.79 4,0 1475 1495x730 60-414000 60-414099 Puc. 81



TexHnyeckoe PYKOBOACTBO * YKasaHuAa no MPOEKTUPOBAHUNIO CNCTEM OTOMJTIEHUA TexHnyeckoe PYKOBOACTBO - YKa3aHua no NPOEKTNPOBAHNIO CUCTEM OTONNEHUA

Motepu paBneHuna ana Tpy6bi AVF 16 x 2,2 npn TemnepaType Bogbi 60 °C Tabnuua 30 Motepu paBneHusa pna Tpy6bi AVF 20 x 2,8 npu Temnepartype Bogbl 60 °C Tabnnua 31

AT 10K AT15K AT 20K m AT10K AT 15K AT 20K

oaa |

34,4 0,09 16,8 22,9 0,06 17,2 0,05 51,6 0,09 12,0 34,4 0,06 25,8 0,04
500 43,0 0,11 24,5 28,7 0,08 1 2,3 21,5 0,06 7,6 700 60,2 0,10 15,6 40,1 0,07 7,9 30,1 0,05 4,9
600 51,6 0,14 334 34,4 0,09 16,8 25,8 0,07 10,3 800 68,8 0,12 19,6 45,9 0,08 9,9 34,4 0,06 6,1
700 60,2 0,16 43,4 40,1 0,11 21,8 30,1 0,08 13,4 900 77,4 0,13 24,0 51,6 0,09 12,0 38,7 0,07 74
800 68,8 0,18 54,6 45,9 0,12 27,3 34,4 0,09 16,8 1000 86,0 0,15 28,8 57,3 0,10 14,4 43,0 0,07 8,8
900 77,4 0,20 66,9 51,6 0,14 334 38,7 0,10 20,5 1100 94,6 0,16 33,9 63,1 0,11 16,9 47,3 0,08 10,4
1000 86,0 0,23 80,2 57,3 0,15 39,9 43,0 0,11 24,5 1200 103,2 0,18 39,4 68,8 0,12 19,6 51,6 0,09 12,
1100 94,6 0,25 94,6 63,1 0,17 47,0 47,3 0,12 28,8 1300 111,8 0,19 45,3 74,5 0,13 22,5 55,9 0,10 13,8
1200 103,2 0,27 110,1 68,8 0,18 54,6 51,6 0,14 33,4 1400 120,4 0,21 51,4 80,3 0,14 25,6 60,2 0,10 15,6
1300 111,8 0,29 126,5 74,5 0,20 62,7 55,9 0,15 38,2 1600 137,6 0,23 64,9 91,7 0,16 32,2 68,8 0,12 19,6
1400 120,4 0,32 143,9 80,3 0,21 71,2 60,2 0,16 43,4 1800 154,8 0,26 79,6 103,2 0,18 39,4 77,4 0,13 24,0
1500 129,0 0,34 162,4 86,0 0,23 80,2 64,5 0,17 48,9 2000 172,0 0,29 95,7 114,7 0,20 47,3 86,0 0,15 28,8
1600 137,6 0,36 181,8 91,7 0,24 89,7 68,8 0,18 54,6 2200 189,2 0,32 113,0 126,1 0,22 55,8 94,6 0,16 33,9
1700 146,2 0,38 202,1 97,5 0,26 99,7 73,1 0,19 60,6 2400 206,4 0,35 131,7 137,6 0,23 64,9 103,2 0,18 39,4
1800 154,8 0,41 223,5 103,2 0,27 110,1 77,4 0,20 66,9 2600 223,6 0,38 151,6 149,1 0,25 74,5 111,8 0,19 45,3
1900 163,4 0,43 245,7 108,9 0,29 120,9 81,7 0,21 73,4 2800 240,8 0,41 172,7 160,5 0,27 84,8 120,4 0,21 51,4
2000 172,0 0,45 268,9 114,7 0,30 132,9 86,0 0,23 80,2 3000 258,0 0,44 195,0 172,0 0,29 95,7 129,0 0,22 58,0
2100 180,6 0,47 293,1 120,4 0,32 143,9 90,3 0,24 87,3 3200 275,2 0,47 218,6 183,5 0,31 107,1 137,6 0,23 64,9
2200 189,2 0,50 318,1 126,1 0,33 156,1 94,6 0,25 94,6 3400 292,4 0,50 2433 194,9 0,33 119,1 146,2 0,25 72,1
2300 197,8 0,52 344,1 131,9 0,35 168,7 98,9 0,26 102,2 3600 309,6 0,53 269,2 206,4 0,35 131,7 154,8 0,26 79,6
2400 206,4 0,54 371,0 137,6 0,36 181,8 103,2 0,27 110,1 3800 326,8 0,56 296,3 217,9 0,37 144,8 163,4 0,28 87,5
2500 215,0 0,57 398,8 143,3 0,38 195,2 107,5 0,28 118,1 4000 344,0 0,59 324,6 229,3 0,39 158,5 172,0 0,29 95,7
2600 223,6 0,59 427,5 149,1 0,39 209,1 111,8 0,29 126,5 4200 361,2 0,62 354,0 240,8 0,41 172,7 180,6 0,31 104,2
2700 232,2 0,61 475,1 154,8 0,41 223,5 116,1 0,31 135,1 4400 3784 0,65 384,6 252,3 0,43 187,4 189,2 0,32 113,0
2800 240,8 0,63 487,6 160,5 0,42 238,2 120,4 0,32 143,9 4600 395,6 0,67 416,4 263,7 0,45 202,7 197,8 0,34 122,2
2900 249,4 0,66 519,0 166,3 0,44 253,4 124,7 0,33 153,0 4800 412,8 0,70 449,2 275,2 0,47 218,6 206,4 0,35 131,7
3000 258,0 0,68 551,2 172,0 0,45 268,9 129,0 0,34 162,4 5000 430,0 0,73 483,2 286,7 0,49 234,9 215,0 0,37 141,5
3100 266,6 0,70 584,4 177,7 0,47 284,9 133,3 0,35 171,9 5200 447,2 0,76 518,3 298,1 0,51 251,8 223,6 0,38 151,6
3200 275,2 0,72 618,4 183,5 0,48 301,3 137,6 0,36 181,8 5400 464,4 0,79 554,6 309,6 0,53 269,2 232,22 0,40 162,0
3300 283,8 0,75 653,3 189,2 0,50 318,1 141,9 0,37 191,8 5600 481,6 0,82 591,9 321,1 0,55 287,2 240,8 0,41 172,7
3400 292,4 0,77 689,1 194,9 0,51 3354 146,2 0,38 202,1 5800 498,8 0,85 630,4 3325 0,57 305,6 249,4 0,43 183,7
3500 301,0 0,79 725,7 200,7 0,53 353,0 150,5 0,40 212,7 6000 516,0 0,88 670,0 344,0 0,59 324,6 258,0 0,44 195,0
3700 318,2 0,48 801,5 212,1 0,56 389,4 159,1 0,42 234,5 6200 533,2 0,91 710,6 355,5 0,61 344,1 266,6 0,45 206,6
3900 3354 0,88 808,8 223,6 0,59 427,5 167,7 0,44 257,2 6400 550,4 0,94 752,4 366,9 0,63 364,1 275,2 0,47 218,6
4100 352,6 0,93 963,5 235,1 0,62 467,2 176,3 0,46 280,9 6600 567,6 0,97 795,3 3784 0,65 384,6 283,8 0,48 230,8
4300 369,8 0,97 1049,5 246,5 0,65 508,4 184,9 0,49 305,5 6800 584,8 1,00 839,2 389,9 0,66 405,6 292,4 0,50 2433
4500 258,0 0,68 551,2 193,5 0,51 331,0 7000 401,3 0,68 427,2 301,0 0,51 256,1
4700 269,5 0,71 595,6 202,1 0,53 357,4 7200 412,8 0,70 449,2 309,6 0,53 269,2
4900 280,9 0,74 641,6 210,7 0,55 384,8 7400 4243 0,72 471,8 318,2 0,54 282,6
5100 292,4 0,77 689,1 219,3 0,58 4131 7600 435,7 0,74 494,8 326,8 0,56 296,3
5300 303,9 0,80 738,1 2279 0,60 4422 7800 4472 0,76 518,3 3354 0,57 310,3
5500 315,3 0,83 788,6 236,5 0,62 4722 8000 458,7 0,78 542,4 344,0 0,59 324,6
5700 326,8 0,86 840,7 245,1 0,64 503,2 8200 470,1 0,80 566,9 352,6 0,60 3392
5900 338,3 0,89 894,3 253,7 0,67 535,0 8400 481,6 0,82 591,9 361,2 0,62 354,0
6100 349,7 0,92 949,4 262,3 0,69 567,7 8600 493,1 0,84 617,5 369,8 0,63 369,2
6300 361,2 0,95 10061 270,9 0,71 601,3 8800 504,5 0,86 643,5 3784 0,65 384,6
6500 372,7 0,98 1064,2 279,5 0,73 635,7 9000 516,0 0,88 670,0 387,0 0,66 400,3
6700 288,1 0,76 671,1 9200 527,5 0,90 697,0 395,6 0,67 416,4
6900 296,7 0,78 707,3 9600 550,4 0,94 752,4 412,8 0,70 449,2
7100 305,3 0,80 744,3 9800 561,9 0,96 780,9 421,4 0,72 466,1
7300 313,9 0,83 782,2 0000 573,3 0,98 809,8 430,0 0,73 483,2
7500 3225 0,85 821,0 0500 451,5 0,77 527,3
7700 331,1 0,87 860,6 1000 473,0 0,81 573,
7900 339,7 0,89 901,1 1500 494,5 0,84 620,7
8100 348,3 0,92 942,5 2000 516,0 0,88 670,0
8300 356,9 0,94 984,7 2500 537,5 0,92 721,0
8500 365,5 0,96 1027,7 3000 559,0 0,95 773,7
8800 3784 0,99 1093,8 3500 580,5 0,99 8281

JuHamuyeckas 8askocme 0,000467 ka/m*c. [TnomHocme 983 ke/m? JuHamuyeckas 8askocme 0,000467 k2/m*c. [TnomHocme 983 ke/m?



TexHnyeckoe PYKOBOACTBO * YKasaHuAa no MPOEKTUPOBAHUNIO CNCTEM OTOMJTIEHUA TexHnyeckoe PYKOBOACTBO - YKa3aHua no NPOEKTNPOBAHNIO CUCTEM OTONNEHUA

Motepu paBneHuna ana Tpy6bi AVF 25 x 3,5 npn Temnepatype Bogbi 60 °C Tabnuua 32 Motepu paBneHusa pna 1py6bi AVF 32 x 4,4 npu Temnepartype Bogbl 60 °C Tabnvua 33

AT 10K AT15K AT 20K AT10K AT 15K AT 20K

s |

1000 86,0 0,09 10,0 57,3 0,06 43,0 0,05 1800 154,8 0,10 103,2 0,07 77,4 0,05

1100 94,6 0,10 11,8 63,1 0,07 5,9 47,3 0,05 3,6 2000 172,0 0,11 9,9 114,7 0,08 5,0 86,0 0,06 3,0
1200 103,2 0,11 13,7 68,8 0,08 6,9 51,6 0,06 4,2 2200 189,2 0,12 1,7 126,1 0,08 5,8 94,6 0,06 3,6
1300 111,8 0,12 15,7 74,5 0,08 7.9 55,9 0,06 4,8 2400 206,4 0,14 13,6 137,6 0,09 6,8 103,2 0,07 4,1
1400 120,4 0,13 17,9 80,3 0,09 8,9 60,2 0,07 55 2600 223,6 0,15 15,6 149,1 0,10 7.8 111,8 0,07 4,7
1500 129,0 0,14 20,1 86,0 0,09 10,0 64,5 0,07 6,2 2800 240,8 0,16 17,8 160,5 0,11 8,8 120,4 0,08 5,4
1600 137,6 0,15 22,5 91,7 0,10 11,2 68,8 0,08 6,9 3000 258,0 0,17 20,0 172,0 0,11 9,9 129,0 0,08 6,1
1700 146,2 0,16 25,0 97,5 0,11 12,4 73,1 0,08 7,6 3200 275,2 0,18 22,4 183,5 0,12 1,1 137,6 0,09 6,8
1800 154,8 0,17 27,6 103,2 0,11 13,7 77,4 0,08 8,4 3400 292,4 0,19 24,9 194,9 0,13 12,3 146,2 0,10 7,5
1900 163,4 0,18 30,3 108,9 0,12 15,0 81,7 0,09 9,2 3600 309,6 0,20 27,5 206,4 0,14 13,6 154,8 0,10 8,3
2000 172,0 0,19 33,1 114,7 0,13 16,4 86,0 0,09 10,0 3800 326,8 0,21 30,3 217,9 0,14 14,9 163,4 0,11 9,1
2200 189,2 0,21 39,0 126,1 0,14 19,4 94,6 0,10 11,8 4000 344,0 0,23 33,1 229,3 0,15 16,3 172,0 0,11 9,9
2400 206,4 0,23 45,4 137,6 0,15 22,5 103,2 0,11 13,7 4200 361,2 0,24 36,1 240,8 0,16 17,8 180,6 0,12 10,8
2600 223,6 0,24 52,2 149,1 0,16 25,8 111,8 0,12 15,7 4400 378,4 0,25 39,1 252,3 0,17 19,3 189,2 0,12 11,7
2800 240,8 0,26 59,5 160,5 0,18 29,4 120,4 0,13 17,9 4600 395,6 0,26 42,3 263,7 0,17 20,8 197,8 0,13 12,6
3000 258,0 0,28 67,1 172,0 0,19 33,1 129,0 0,14 20,1 4800 412,8 0,27 45,6 275,2 0,18 22,4 206,4 0,14 13,6
3200 275,2 0,30 75,1 183,5 0,20 37,0 137,6 0,15 22,5 5000 430,0 0,28 49,0 286,7 0,19 24,1 215,0 0,14 14,6
3400 292,4 0,32 83,6 194,9 0,21 41,1 146,2 0,16 25,0 5500 473,0 0,31 57,9 315,3 0,21 28,4 236,5 0,16 17,2
3600 309,6 0,34 92,4 206,4 0,23 45,4 154,8 0,17 27,6 6000 516,0 0,34 67,5 344,0 0,23 33,1 258,0 0,17 20,0
3800 326,8 0,36 101,6 217,9 0,24 49,9 163,4 0,18 30,3 6500 559,0 0,37 77,8 372,7 0,24 38,1 279,5 0,18 23,0
4000 344,0 0,38 111,2 229,3 0,25 54,6 172,0 0,19 33,1 7000 602,0 0,40 88,7 401,3 0,26 43,4 301,0 0,20 26,2
4400 3784 0,41 131,6 2523 0,28 64,5 189,2 0,21 39,0 7500 645,0 0,42 100,2 430,0 0,28 49,0 3225 0,21 29,6
4800 412,8 0,45 153,5 275,2 0,30 751 206,4 0,23 45,4 8000 688,0 0,45 112,4 458,7 0,30 54,9 344,0 0,23 33,1
5200 447,2 0,49 176,9 298,1 0,33 86,5 223,6 0,24 52,2 8500 731,0 0,48 125,2 487,3 0,32 61,0 365,5 0,24 36,8
5600 481,6 0,53 201,8 321,1 0,35 98,5 240,8 0,26 59,5 9000 774,0 0,51 138,6 516,0 0,34 67,5 387,0 0,25 40,7
6000 516,0 0,56 228,2 344,0 0,38 111,2 258,0 0,28 67,1 9500 817,0 0,54 152,6 544,7 0,36 74,3 408,5 0,27 44,7
6400 550,4 0,60 256,0 366,9 0,40 124,7 275,2 0,30 751 10000 860,0 0,57 167,2 5733 0,38 81,3 430,0 0,28 49,0
6800 584,8 0,64 285,3 389,9 0,43 138,8 292,4 0,32 83,6 10500 903,0 0,59 182,5 602,0 0,40 88,7 451,5 0,30 53,4
7200 619,2 0,68 316,0 412,8 0,45 153,5 309,6 0,34 92,4 11000 946,0 0,62 198,3 630,7 0,41 96,3 473,0 0,31 57,9
7600 653,6 0,71 348,1 435,7 0,48 169,0 326,8 0,36 101,6 11500 989,0 0,65 214,8 659,3 0,43 104,2 494,5 0,32 62,6
8000 688,0 0,75 381,6 458,7 0,50 185,1 344,0 0,38 111,2 12000 1032,0 0,68 231,8 688,0 0,45 112,4 516,0 0,34 67,5
8500 731,0 0,80 425,4 487,3 0,53 206,1 365,5 0,40 128,8 12500 1075,0 0,71 249,4 716,7 0,47 120,8 537,5 0,35 72,6
9000 774,0 0,84 471,5 516,0 0,56 228,2 387,0 0,42 137,0 13000 1118,0 0,73 267,6 745,3 0,49 129,6 559,0 0,37 77,8
9500 817,0 0,89 519,7 544,7 0,59 251,3 408,5 0,45 150,7 13500 1161,0 0,76 286,4 774,0 0,51 138,6 580,5 0,38 83,1
0000 860,0 0,94 570,0 5733 0,63 2754 430,0 0,47 165,1 14000 1204,0 0,79 305,8 802,7 0,53 147,9 602,0 0,40 88,7
0500 903,0 0,99 622,5 602,0 0,66 300,4 451,5 0,49 180,0 14500 1247,0 0,82 325,7 831,3 0,55 157,4 623,5 0,41 94,4
1000 630,7 0,69 326,5 473,0 0,52 195,5 15000 1290,0 0,85 346,3 860,0 0,57 167,2 645,0 0,42 100,2
1500 659,3 0,72 353,6 494,5 0,54 211,6 16000 1376,0 0,90 389,0 917,3 0,60 187,7 688,0 0,45 112,4
2000 688,0 0,75 381,6 516,0 0,56 228,2 17000 1462,0 0,96 434,1 974,7 0,64 209,2 731,0 0,48 125,2
2500 716,7 0,78 410,6 537,5 0,59 245,4 18000 1032,0 0,68 231,8 774,0 0,51 138,6

3000 745,3 0,81 440,6 559,0 0,61 263,2 19000 1089,3 0,72 2554 817,0 0,54 152,6

3500 774,0 0,84 471,5 580,5 0,63 281,5 20000 1146,7 0,75 280,1 860,0 0,57 167,2

4000 802,7 0,88 503,4 602,0 0,66 300,4 21000 1204,0 0,79 305,8 903,0 0,59 182,5

4500 831,3 0,91 536,2 623,5 0,68 319,9 22000 1261,3 0,83 332,5 946,0 0,62 198,3

5000 860,0 0,94 570,0 645,0 0,70 339,9 23000 1318,7 0,87 360,3 989,0 0,65 214,8

5500 888,7 0,97 604,8 666,5 0,73 360,5 24000 1376,0 0,90 389,0 1032,0 0,68 231,8

6000 917,3 1,00 640,5 688,0 0,75 381,6 25000 1433,3 0,94 418,8 1075,0 0,71 249,4

6500 709,5 0,77 403,2 26000 1490,7 0,98 449,6 1118,0 0,73 267,6

7000 731,0 0,80 425,4 27000 1161,0 0,76 286,4

7500 752,5 0,82 4482 28000 1204,0 0,79 305,8

8000 774,0 0,84 471,5 29000 1247,0 0,82 325,7

8500 795,5 0,87 495,3 30000 1290,0 0,85 346,3

9000 817,0 0,89 519,7 31000 1333,0 0,88 367,4

9500 838,5 0,92 544,6 32000 1376,0 0,90 389,0

0000 860,0 0,94 570,0 33000 1419,0 0,93 411,3

0500 881,5 0,96 596,0 34000 1462,0 0,96 4341

1000 903,0 0,99 622,5 35000 1505,0 0,99 457,5

1400 920,2 1,00 644,1 35500 1526,5 1,00 469,4

JuHamuyeckas 8askocme 0,000467 ka/m*c. [TnomHocme 983 ke/m? JuHamuyeckas 8askocme 0,000467 k2/m*c. [TnomHocme 983 ke/m?
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TexHnyeckoe PYKOBOACTBO * YKasaHuAa no MPOEKTUPOBAHUNIO CNCTEM OTOMJTIEHUA

Motepu paBneHna ana Tpy6bi AVF 40 x 5,5 npn Temnepatype Bogbi 60 °C

Tabnuua 34

IS S N S T S,

2800
3000
3200
3400
3600
3800
4000
4500
5000
5500
6000
6500
7000
7500
8000
8500
9000
9500
10000
10500
11000
11500
12000
13000
14000
15000
16000
17000
18000
19000
20000
21000
22000
23000
24000
25000
26000
27000
28000
29000
30000
31000
32000
33000
34000
35000
36000
37000
38000
39000
40000
42000
44000
46000
48000
50000
52000
55000

240,8
258,0
275,2
2924
309,6
326,8
344,0
387,0
430,0
473,0
516,0
559,0
602,0
645,0
688,0
731,0
774,0
817,0
860,0
903,0
946,0
989,0
1032,0
1118,0
1204,0
1290,0
1376,0
1462,0
1548,0
1634,0
1720,0
1806,0
1892,0
1978,0
2064,0
2150,0
2236,0
2322,0
1605,3
1662,7
1720,0
1777,3
1834,7
1892,0
1949,3
2006,7
2064,0
2121,3
2178,7
2236,0
22933
1806,0
1892,0
1978,0
2064,0
2150,0
2236,0
2365,0

AT 10K AT 15K AT 20K
0,10 160,5 0,07 120,4 0,05
0,11 7,0 172,0 0,07 3,5 129,0 0,05
0,12 7,8 183,5 0,08 39 137,6 0,06
0,12 8,6 194,9 0,08 4,3 146,2 0,06
0,13 9,5 206,4 0,09 4,7 154,8 0,07
0,14 10,5 217,9 0,09 52 163,4 0,07
0,14 11,5 229,3 0,10 57 172,0 0,07
0,16 14,1 258,0 0,11 7,0 193,5 0,08
0,18 16,9 286,7 0,12 83 215,0 0,09
0,20 20,0 3153 0,13 9,8 236,5 0,10
0,22 233 344,0 0,14 11,5 258,0 0,11
0,24 26,8 372,7 0,16 13,2 279,5 0,12
0,25 30,5 401,3 0,17 15,0 301,0 0,13
0,27 34,4 430,0 0,18 16,9 322,5 0,14
0,29 38,6 458,7 0,19 18,9 344,0 0,14
0,31 42,9 487,3 0,20 21,0 365,5 0,15
0,33 47,5 516,0 0,22 23,3 387,0 0,16
0,34 52,3 544,7 0,23 25,6 408,5 0,17
0,36 57,2 573,3 0,24 28,0 430,0 0,18
0,38 62,4 602,0 0,25 30,5 451,5 0,19
0,40 67,8 630,7 0,27 33,1 473,0 0,20
0,42 734 659,3 0,28 35,8 494,5 0,21
0,43 79,1 688,0 0,29 38,6 516,0 0,22
0,47 91,3 745,3 0,31 44,4 559,0 0,24
0,51 104,2 802,7 0,34 50,7 602,0 0,25
0,54 117,9 860,0 0,36 57,2 645,0 0,27
0,58 1323 917,3 0,39 64,2 688,0 0,29
0,61 147,5 974,7 0,41 71,5 731,0 0,31
0,65 163,4 1032,0 0,43 79,1 774,0 0,33
0,69 180,1 1089,3 0,46 87,1 817,0 0,34
0,72 197,5 1146,7 0,48 95,5 860,0 0,36
0,76 215,7 1204,0 0,51 104,2 903,0 0,38
0,80 234,5 1261,3 0,53 113,2 946,0 0,40
0,83 254,1 1318,7 0,55 122,6 989,0 0,42
0,87 274,5 1376,0 0,58 1323 1032,0 0,43
0,90 295,5 1433,3 0,60 142,3 1075,0 0,45
0,94 317,3 1490,7 0,63 152,7 1118,0 0,47
0,98 339,7 1548,0 0,65 163,4 1161,0 0,49
0,68 174,5 1204,0 0,51 104,2
0,70 185,8 1247,0 0,52 110,9
0,72 197,5 1290,0 0,54 117,9
0,75 209,5 1333,0 0,56 125,0
0,77 2219 1376,0 0,58 132,3
0,80 234,5 1419,0 0,60 139,8
0,82 247,5 1462,0 0,61 147,5
0,84 260,8 1505,0 0,63 1554
0,87 274,5 1548,0 0,65 163,4
0,89 288,4 1591,0 0,67 171,7
0,92 302,7 1634,0 0,69 180,1
0,94 317,3 1677,0 0,71 188,7
0,96 332,2 1720,0 0,72 197,5
0,76 215,7
0,80 234,5
0,893 254,1
0,87 274,5
0,90 295,5
0,94 317,3
0,99 351,2

JuHamuyeckas eszkocme 0,000467 k2/m*c. [TnomHocme 983 ke/m?

2,1
24
2,6
29
3,2
3,5
4,2
51
6,0
7,0
8,0
9,1
10,2
11,5
12,7
14,1
15,4
16,9
18,4
20,0
21,6
23,3
26,8
30,5
34,4
38,6
42,9
47,5
52,3
57,2
62,4
67,8
73,4
79,1
85,1
91,3
97,6

TexHnyeckoe PYKOBOACTBO - YKa3aHua no NPOEKTNPOBAHNIO CUCTEM OTONNEHUA
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Motepu paBneHusa pna Tpy6bi AVF 50 x 6,9 npu Temnepartype Bogbl 60 °C

I S NS T S

4500

5000

5500

6000

6500

7000

7500

8000

8500

9000

9500

10000
11000
12000
13000
14000
15000
16000
17000
18000
19000
20000
21000
22000
23000
24000
25000
26000
27000
28000
29000
30000
32000
34000
36000
38000
40000
42000
44000
46000
48000
50000
52000
54000
56000
58000
60000
62000
64000
66000
68000
70000
73000
75000
77000
80000
83000
86000

387,0

430,0

473,0

516,0

559,0

602,0

645,0

688,0

731,0

774,0

817,0

860,0

946,0

1032,0
1118,0
1204,0
1290,0
1376,0
1462,0
1548,0
1634,0
1720,0
1806,0
1892,0
1978,0
2064,0
2150,0
2236,0
2322,0
2408,0
2494,0
2580,0
2752,0
2924,0
3096,0
3268,0
3440,0
3612,0
2522,7
2637,3
2752,0
2866,7
2981,3
3096,0
3210,7
33253
3440,3
3554,7
3669,3
561,9

573,3

3010,0
3139,0
3225,0
3311,0
3440,0
3569,0
3698,0

AT 10K AT 15K AT 20K
0,10 258,0 0,07 193,5 0,05
0,12 5,9 286,7 0,08 2,9 215,0 0,06
0,13 7,0 3153 0,09 34 236,5 0,06
0,14 8,1 344,0 0,09 4,0 258,0 0,07
0,15 93 372,7 0,10 4,6 279,5 0,08
0,16 10,6 401,3 0,11 52 301,0 0,08
0,17 11,9 430,0 0,12 59 322,5 0,09
0,19 13,4 458,7 0,12 6,6 344,0 0,09
0,20 14,9 487,3 0,13 7,3 365,5 0,10
0,21 16,5 516,0 0,14 8,1 387,0 0,10
0,22 18,1 544,7 0,15 8,9 408,5 0,11
0,23 19,8 573,3 0,15 9,7 430,0 0,12
0,26 23,4 630,7 0,17 11,5 473,0 0,13
0,28 27,3 688,0 0,19 13,4 516,0 0,14
0,30 31,5 745,3 0,20 15,4 559,0 0,15
0,32 35,9 802,7 0,22 17,5 602,0 0,16
0,35 40,6 860,0 0,23 19,8 645,0 0,17
0,37 45,5 917,3 0,25 22,2 688,0 0,19
0,39 50,7 974,7 0,26 24,7 731,0 0,20
0,42 56,2 1032,0 0,28 27,3 774,0 0,21
0,44 61,9 1089,3 0,29 30,1 817,0 0,22
0,46 67,8 1146,7 0,31 32,9 860,0 0,23
0,49 74,0 1204,0 0,32 35,9 903,0 0,24
0,51 80,4 1261,3 0,34 39,0 946,0 0,26
0,53 87,1 1318,7 0,36 42,2 989,0 0,27
0,56 94,0 1376,0 0,37 45,5 1032,0 0,28
0,58 101,1 1433,3 0,39 49,0 1075,0 0,29
0,60 108,5 1490,7 0,40 52,5 1118,0 0,30
0,63 116,1 1548,0 0,42 56,2 1161,0 0,31
0,65 124,0 1605,3 0,43 59,9 1204,0 0,32
0,67 132,0 1662,7 0,45 63,8 1247,0 0,34
0,70 140,4 1720,0 0,46 67,8 1290,0 0,35
0,74 157,7 1834,7 0,50 76,1 1376,0 0,37
0,79 176,0 1949,3 0,53 84,8 1462,0 0,39
0,84 1951 2064,0 0,56 94,0 1548,0 0,42
0,88 215,2 2178,7 0,59 103,5 1634,0 0,44
0,93 236,2 2293,3 0,62 113,5 1720,0 0,46
0,97 258,1 2408,0 0,65 124,0 1806,0 0,49
0,68 134,8 1892,0 0,51 80,4
0,71 146,0 1978,0 0,53 87,1
0,74 157,7 2064,0 0,56 94,0
0,77 169,8 2150,0 0,58 101,1
0,80 182,2 2236,0 0,60 108,5
0,84 195,1 2322,0 0,63 116,1
0,87 208,4 2408,0 0,65 124,0
0,90 222,1 2494,0 0,67 132,0
0,93 236,2 2580,0 0,70 140,4
0,96 250,7 2666,0 0,72 148,9
0,99 265,5 2752,0 0,74 157,7
0,96 780,9 2838,0 0,77 166,7
0,98 809,8 2924,0 0,79 176,0
0,81 185,4
0,85 200,1
0,87 210,1
0,89 2204
0,93 236,2
0,96 252,5
1,00 269,3

JluHamuyeckas sszkocme 0,000467 k2/m*c. [TnomHocme 983 ke/m?

Tabnuua 35

1,8
2,1
2,4
28
3,2
36
4,0
44
49
54
5,9
7.0
8,1
9,3
10,6
11,9
13,4
14,9
16,5
18,1
19,8
21,6
23,4
25,4
27,3
29,4
31,5
33,7
35,9
38,2
40,6
45,5
50,7
56,2
61,9
67,8
74,0
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TexHnyeckoe PYKOBOACTBO * YKasaHuAa no MPOEKTUPOBAHUNIO CNCTEM OTOMJTIEHUA

MNotepu paBneHna ana Tpy6bi AVF 63 x 8,6 npn TemnepaTtype Bogbi 60 °C

e erox | mex | e

7000
8000
9000
10000
11000
12000
13000
14000
15000
16000
18000
20000
22000
24000
26000
28000
30000
32000
34000
36000
38000
40000
42000
44000
46000
48000
50000
52000
54000
56000
58000
60000
62000
64000
66000
68000
70000
72000
74000
76000
78000
80000
82000
84000
86000
80000
90000
94000
98000
102000
106000
110000
114000
118000
122000
127000
132000
137000

602,0

688,0

774,0

860,0

946,0

1032,0
1118,0
1204,0
1290,0
1376,0
1548,0
1720,0
1892,0
2064,0
2236,0
2408,0
2580,0
2752,0
2924,0
3096,0
3268,0
3440,0
3612,0
3784,0
3956,0
4128,0
4300,0
4472,0
4644,0
4816,0
4988,0
5160,0
5332,0
5504,0
5676,0
5848,0
4013,3
4128,0
4242,7
4357,3
4472,0
4586,7
4701,3
4816,0
4930,7
5045,3
5160,0
5389,3
5618,7
5848,0
4558,0
4730,0
4902,0
5074,0
5246,0
5461,0
5676,0
5891,0

AT10K AT 15K AT 20K
0,10 401,3 0,07 301,0 0,05
0,12 4,5 458,7 0,08 2,2 344,0 0,06
0,13 55 516,0 0,09 2,7 387,0 0,07
0,15 6,6 573,3 0,10 32 430,0 0,07
0,16 7,8 630,7 0,11 38 473,0 0,08
0,18 9,1 688,0 0,12 4,5 516,0 0,09
0,19 10,4 745,3 0,13 51 559,0 0,10
0,20 11,9 802,7 0,14 58 602,0 0,10
0,22 13,4 860,0 0,15 6,6 645,0 0,11
0,23 15,1 917,3 0,16 7,4 688,0 0,12
0,26 18,6 1032,0 0,18 9,1 774,0 0,13
0,29 22,4 1146,7 0,20 10,9 860,0 0,15
0,32 26,5 1261,3 0,21 12,9 946,0 0,16
0,35 31,0 1376,0 0,23 15,1 1032,0 0,18
0,38 35,7 1490,7 0,25 17,4 1118,0 0,19
0,41 40,8 1605,3 0,27 19,8 1204,0 0,20
0,44 46,1 1720,0 0,29 22,4 1290,0 0,22
0,47 51,8 1834,7 0,31 25,1 1376,0 0,23
0,50 57,7 1949,3 0,33 28,0 1462,0 0,25
0,53 63,9 2064,0 0,35 31,0 1548,0 0,26
0,56 70,5 2178,7 0,37 34,1 1634,0 0,28
0,59 77,3 22933 0,39 374 1720,0 0,29
0,61 84,4 2408,0 0,41 40,8 1806,0 0,31
0,64 91,8 2522,7 0,43 44,3 1892,0 0,32
0,67 99,4 2637,3 0,45 48,0 1978,0 0,34
0,70 107,4 2752,0 0,47 51,8 2064,0 0,35
0,73 115,6 2866,7 0,49 55,7 2150,0 0,37
0,76 1241 2981,3 0,51 59,7 2236,0 0,38
0,79 1329 3096,0 0,53 63,9 2322,0 0,39
0,82 141,9 3210,7 0,55 68,3 2408,0 0,41
0,85 151,3 33253 0,57 72,7 2494,0 0,42
0,88 160,9 3444,0 0,59 77,3 2580,0 0,44
0,91 170,7 3554,7 0,60 82,0 2666,0 0,45
0,94 180,9 3669,3 0,62 86,8 2752,0 0,47
0,97 191,3 3784,0 0,64 91,8 2838,0 0,48
0,99 202,0 3898,7 0,66 96,8 2924,0 0,50
0,68 102,0 3010,0 0,51 60,8
0,70 107,4 3096,0 0,53 63,9
0,72 112,8 3182,0 0,54 67,2
0,74 118,44 3268,0 0,56 70,5
0,76 124,1 3354,0 0,57 73,8
0,78 129,9 3440,0 0,59 77,3
0,80 135,9 3526,0 0,60 80,8
0,82 141,9 3612,0 0,61 84,4
0,84 148,1 3698,0 0,63 88,0
0,86 154,4 3784,0 0,64 91,8
0,88 160,9 3870,0 0,66 95,6
0,92 1741 4042,0 0,69 103,4
0,96 187,8 4214,0 0,72 11,4
0,99 202,0 4386,0 0,75 119,8
0,78 128,5
0,80 137,4
0,83 146,6
0,86 156,0
0,89 165,8
0,93 178,3
0,97 191,3
1,00 204,7

JuHamuyeckas eszkocme 0,000467 k2/m*c. [TnomHocme 983 ke/m?

Tabnuua 36

1,3
1,6
2,0
23
2,7
3,1
35
4,0
45
55
6,6
7,8
9,1
10,4
11,9
13,4
15,1
16,8
18,6
20,4
22,4
24,4
26,5
28,7
31,0
333
35,7
38,2
40,8
434
46,1
48,9
51,8
54,7
57,7

TexHnuyeckoe PYKOBOACTBO * WNcnbiTaHua CMOHTUPOBAHHbIX CNCTEM 53

NcnbiTaHNA CMOHTMN POBaHHbIX cUCTEM

Mo gericTByowWwmM B PO cTponTenbHbIM HOpMam 1 NpaBusiaM, Mo 3aBEPLLEHUN MOHTaXa MOHTaXKHasi op-

raHn3aunAa AonKHa BbIMOMHNUTb:

* UCMbITaHUA CNCTEM OTOMNJIEHUA, TeI'IJ'IOCHa6)KeHI/IF|, XOJIOQHOro 1 ropAayero BOF[OCHa6)KEHVIFI rmppocTaTtn-

YECKUM NN MaHOMETPUYECKNM METOAOM C COCTaBJ/IEHNEM COOTBETCTBYIOLLErO aKTa;

* TEMI0BOE UCMbITaHNE CNCTEMDI OTOMNNEHNA Ha paBHOMeprlﬁ nporpee OTONUTENIbHbIX I'Ipl/l60p0B;

* HAMBKMAYyaJibHble NCMNbITAaHNA YCTaHOBJIEHHOIO o6opy4qOBava C COCTaBJIEHVEM aKTOB 06 UCMbITAHNAX.

MppaBnuyeckoe ncnbiTaHne

CUCTEMbI OTOMNJIEHNA

Mocne oKOHYaHWA MOHTaXHbIX PaboT
NPOBOANTCA UCMbITaHNE CUCTEMbI Ha rep-
METUYHOCTb NPY AaBAEHUN, NPeBbILIalo-
wem paboyee B 1,5 pasa, HO He MeHee

6 6ap, Npy NOCTOAHHOW TeMMepaTtype
BoAbl. [pegoxpaHuTenibHble 1 N3Mepu-
TeslbHble YyCTPONCTBa cliedyeT AeMOHTU-
poBaTb, yCTaHOBWB TPYOHbIE BCTaBKM.

K cucteme nogkniovaetca MaHOMeTpP C
TOYHOCTbIO M3MepeHus He bonee 0,1 6ap.
Cucrema 3anonHAeTcA BOAON NocTeneH-
HO, NPV OTKPbITbIX BO3AYXOBbINYCKHbIX
YCTPOWCTBaX ANA NpeaoTBpalLeHns 06-
pa3oBaHWA BO3AYLUIHbIX MPOGOK.
lnapasnnyeckre NcnbiTaHNA NPoOBO-
AATCA NpY NOCTOAHHON TemnepaTtype B
ABa 3Tana.

lpedsapumernbHoe ucneimarue

Ha nepsom 3T1ane B TeueHne 30 MUH.
ABaxAbl NOAHUMAIOT AaBneHne [o pac-
YeTHOW BENNYMHbI C UHTepBanom 10 MUH.
B nocnepgytowme 30 MvH. NageHve aas-
JIeHUA B CUCTEME He [OSKHO MpeBbILaTh

0,6 6ap Npu OTCYTCTBUN NPOTEYEK.

OcHogHoe ucneimaHue

Ha BTopom 3Tane B nocnegyoume 2 4 na-
JeHve gaBneHuns (OT gaBneHus, JOCTUr-
HYTOrO Ha NePBOM 3Tarne) He fOMKHO
npesblcnTb 0,2 6ap Npu OTCYTCTBUN
npoTeuyex.

TennoBoe ncnbiTaHNe CUCTEMbI
oTonsieHnA

TennoBoe ncnblTaHne CUCTEM OTOMNIEHNA
MO>KET MPOBOANTLCA Kak NPU MOMOXN-
TeNbHbIX, TaK 1 OTPULLATENbHbIX TeMnepa-
Typax Hapy»Horo Bo3ayxa. Temnepatypa
TenjoHoCUTeNA yCTaHaBNMBaeTCA B nep-
BOM clyyae Ha 60 °C nnu 6oree, BO BTO-
pPOM Cnyyae oHa [O/KHa COOTBETCTBO-
BaTb NPUHATOMY rpadurKy TemnepaTypbl
TennoHoCUTeNA No Temnepartype HapyX-
HOro Bo3ayXa, Ho 6biTb He MeHee 50 °C.
Mpw 3ToM BCe oToNUTENbHbIE NPUGOPDI
[OJIKHbI NPOrpeBaTbCA PaBHOMEPHO.
TennoBoe McnbiTaHe CUcTeMbl OTOMJe-
HWA cnepyeT NPOU3BOANTDL B TeueHne

7 4, Npun 3TOM NPOBepPAETCA paBHOMEpP-
HOCTb MPOrpeBa OTOMUTENbHbIX NPU-
60poB (Ha oLynb).

MmpapocTtaTnyeckne ncnbitTaHna
CMCTeM XONIOAHOrO 1 ropAYero
BOAOCHa6GXeHunsA

BenunuuHy npo6bHoro gaBneHus npu ru-
OpOoCTaTNYeCKOM MeTOAE UCMbITaHNA
cnepyet NpyHMMaTb paBHom 1,5 n36bi-
TOuyHoro pabouero gaBneHus. Ncnbita-
HUA AOSKHbI MPOU3BOAUTBLCA A0 YCTa-
HOBKM Bofopa3bopHon apmaTypbl. Bbl-
JepXaBLWMMN UCMbITAHNA CYNTAKOTCA CU-
cTeMmbl, ecnin B TeyeHne 10 MUH. HaxoX-
AeHunA nog npobHbIM faBneHrem npu
rMAPOCTaTMYECKOM METOAE UCTbITAHNN
He 0bHapy»KeHo NageHusn gasneHus 6o-
nee 0,5 6ap 1 Kanenb B MecTax coegun-
HEHWI BCEX BULOB — CBAPHbIX LIBAX,
Tpy6ax, pe3bboBbIX COEANHEHUAX 1 ap-
matype.

WcnbitaHne Ha nepenaj faBneHnAa
cornacHo DIN 1988

1,5 x paboyee paBneHve

N
AP,<0,26ap
i AP,<066ap I
ncnbiTaHne ncnbiTaHne
10 20 30 60 120 180 6ap

Puic. 82. Ipaduk KOHTPONA rMApaBANYECKUX NCMbITAHWN



54

TexHnyeckoe PYKOBOACTBO * NcnbiTaHnA CMOHTUPOBAHHDbIX CNCTEM

MpombiBKa cucTem XonogHOro

N ropsAyero BOAOCHa6XKeHunA

CunctemMbl BHYTPEHHEro XOnoAHOro 1 ro-
psYero BOAOCHabXeHs Mo OKOHYa-
HUW NX MOHTa»a [OMKHbI ObITb MPO-
MbITbl BOAOW 10 BbixoJa ee 6e3 mexa-
Huyeckmnx B3Becen. [pombiBKa cuctem
XO35INCTBEHHO-MUTLEBOIO BOAOCHAOXE-
HMA CYUMTAETCA 3aKOHYEHHOW NocCse Bbl-
xofa Bofbl, yaoBneTopsoLen TpeboBa-
Huam FOCT 2874-82.

0Oco06eHHOCTU NCNbITAaHUIA CUCTEM,
BbIMOMHEHHbIX N3 NOIMMEPHbIX
Tpy6onpoBoaos

3NacTUYHOCTb CTEHOK NONMMEPHBIX TPY-
60MpoBOAOB OnpeaesniAeT 3HaUNTeSTb-
Hble ynpyrve gedbopmaumm rno cpaBHe-
HUII0 C MeTaNIMYecKnMm Tpybonposoaa-
MW MPU NOBbILIEHUN BHYTPEHHETO AaB-
neHus. Tak Kak Bofja CYMTAETCA NPaKTu-
YeCKn HECKMMAEeMOl Cpefiol, BO Bpems

npoBefeHnAa rmapocTatnyecknx Ncnblita-

CronkocTb Tpy6bl AVF K BO3eiCTBUIO XMMUYECKNX peareHToB

AueToH

AKpUAOHUTPUA

STunauertar

STUNOBbIN CNNPT
STUNEHINNKONb

AnnunoBbi cnupT
XnopucTbIii antoMUHNA 6e3BOAHbIN
CynbdaT antoMUHUIA BOGHBI
MypaBbuHasa Kucnora
AMMMAK BOAHbIN

Xnopua aMMOHMA BOAHbIN
CynbdaT aMMOHWA BOLHBbIN
AHUNIVIH YNCTbIN

beH3nH

beHson

beH3sonHana Kucnorta BogHas
butym

Mneo

benunbHbIN Wwenok

Bpom

ByTunosbin cnupt

Macno cnuBouHoe
MacnsHas kucnoTa
ByTtunauertar
ByTuneHrnukonb

Xnop, Xngkni
[a3006pa3HbIi XN10P BAAXKHbIN
Xnopodopm

XpomoBas kucnorta 50%-Hasa

Xnopodopm

LimknorekcaH
LinknorekcaHon
LimknorekcaHoH
[ekanuH
LunaTtnnosbii 3dup
Aunbytnndranat
OnxnopatnneH

[nsenbHoe TONAMBO

YKcycHasa Kncnota

O+ + + + + + + O + + O +

OTop

+

4

OpeoH

Mmukonn

+ + 4+ 4+ O + + + + 4+ 4+ A+ + o+ o+ o+ o+ 4+ 4+
+

MmuuepuH

MasyT
lekcaH

MopHas HacToliKa

+ + o+ o+ o+
+ @ © [ =

= Llapckas Bogka

Yrnekucnota

Kpeson

o + O O

- JlbHAHOE macno

XpomoBas KucioTa/cepHas Kncnota

CUHTETUYECKME MOoKLLMe CpeacTBa

Sdupbl anudaTmyeckme

S¢dupbl apomaTUyeckme

OTopucTo-BogopoaHas Kucnota (70 %)

Oopmanbperug (40 %)

Buxpomart kanusa (40 %)
Xnopwupg Kanus BOHbIN
Imapokcng kanua 30 %-Hbl pacTBOp

MNepmaHraHat Kanua 20 %-Hbll pacTBOp

HWI B NONMMEPHBIX TPybonpoBogax Mo-
ryT Habn4aTbCA CyLWEeCTBEHHbIe MNage-
HVA faBNeHus, He 06sA3aTeNbHO CBA3aH-
Hble C yTeuKamu BOfbl Yepes HensoTHO-
CTn. lononHUTesNbHbIM GaKTOPOM, BINSA-
IOLLMM Ha pe3ynbTaTbl UCTbITaHWUIA, ABNSA-
€TCA NOCTOAHCTBO TEMMNEepPaTypbl BOAb.
M3meHeHne TemnepaTypbl Bogbl Ha 10 °C
MOXET MPUBECTU K U3MEHEHNIO BHYTPEH-

Hero gaBneHus Ha 0,5 - 1 6ap.

o + O

O + + + + O + O + + + + +
O

+

+ 4+ + + + + + + + O + +

+ + + + O + O + +

+
db
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CNnCcoK nuTepaTypbl

1.CM 30.13330.2012 “BHyTpeHHMI BOOONPOBOA U KaHann3auma 3gaHnin” akTyanmsnposaHHasa peaakuma CHull 2.04.01-85

2.CN 60.13330.2012 “OtonneHune, BEHTUAALMA N KOHANLMOHMPOBaHMe” akTyannsmposaHHaa pegakuma CHull 41-01-2003

3.CIM 40-102-2000 “IMpoeKTNpOBaHME 1 MOHTaX TPYH6ONPOBOAOB CUCTEM BOLOCHABGXKEHUA U KaHanM3auum 13 nonammMep-
HbIX MaTepunanos”

4.CIM 41-109-2005 “TpoeKTpOBaHNE N MOHTaX BHYTPEHHNX CUCTEM BOAOCHAOXKEHUA N OTONNEHNA 3[aHNUIA C UCMONb30Ba-
Huem Tpy6 13 “cumToro” nonmatuneHa”

5.1M.H. KameHnes, A.H. CkaHaBu, B.H. borocnosckuin. “Otonnenuve n seHTUnsAums” yactb 1 “OtonneHune”

6.TOCT 32415-2013 "Tpy6bl HaNOpPHblE 13 TEPMOMIACTOB U COeAUHUTENbHbIE AeTaNN K HUM ANIA CUCTEM BOAOCHAOXeHMsA 1
oTonneHuns"

7.CIM 54.13330.2011 "3gaHuA Xnnble MHOrOKBapTUPHble"

8.CIM 118.13330.2012 "O6LecTBeHHbIE 3AaHNA 1 COOPYXKeHNA" akTyanusnpoBaHHas pegakuua CHull 31-06-2009

Tabnuua 37

Pbi6uin xup Mponunosbin cnnpT

MarHuneBble conv BOAHble + + MupngnH + (0]
ManeunHoBasa Knucnora + + PTyTH + +
MeTunsTMNKeToH + (0} A3oTHas kucnota (30 %) + +
MeTtaHon + + A30THas kucnorta (50 %) (0] -
XnopucTtbii MeTuneH (6} = ConaHaA KMcnoTa, KoHL,. + +
Monoko + + CepHas kucnota, o 50 % + +
MoTopHble macna + (0] CepHas Kucnota, o 98 % (0} -
Hedtb + (0} TpexoKucb cepbl = =
Hadtanux + - CepoBopopog + +
[Mnoxnoput HaTpua + (0} MbInbHbIN pacTBOp + +
HutpobeH3on + (0} C1nMKoOHOBOE Macio + +
PacTtBOp egkoro Hatpa + + Crupon O =
[biMAWwan cepHas Kncnota = = Ckunungap % (0}
SdupHble macna + (0} TeTpaxnopmeTaH O -
PactutenbHble macna + o TetparngpoodypaH O -
LLlaBeneBas kmcnota (50 %) + + TeTpanuH + (0]
O30H (6} - Tonyon O -
O30H, BOAHbIN pacTeop MeHee 0,1% + - TpuxnopatuneH O -
MapadunHoBoe macno + + TpaHcdopMaTopHOE Macso + (6]
MeTponeliHbii 3dup + BazenuHbl + (0]
HedTtb/KepocuH + (6} Bopga + +
lep6uumabl + + Mepekuncb Bogopoaa (30 %) + +
®OeHon + (0] Mepekncb Bogopopaa (100 %) + -
QocdaTbl, BogHblE + + BuHo + +
®ocdopHasa kucnota (95 %) + + Motowwme cpencTea + +
Oranesas kucnorta (50 %) + + Kcunon (0] -
Nonurnnkonun + + JIumoHoBasA KucnoTta + +
MNMponuoHoBas kucnota (50 %) AF 4

MpunmeyvaHune:
MponaHon + +

ycTonyme IEI YCNOBHO I:I HeycTonuns
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CnopTuBHbIe

CoopyxXeHnA

1. CragnoH «Quwt»,
r. Coun

2.JlepoBbivi aBOpPEL,

«Aincbepr», . Coun

r
i
o
!
[}
i
L

L

Xunble komnnekcobl
6. ?Kunon komnnekc
«banTuicknn KeapTeTy,

r. MockBa

7. Xunon komnnekc
«CkonkoBo Mapk»

8. nnon kBapTan

«[JOMUHNOHY,

r. Mocksa

MHOI'Od)yH KU OHaJIbHble KOMMJIeKCbl

3. flenosoi1 ueHTp «MockBa-Cutny». MOK «MepKypuin-Cutmn»

4. lenosoi LeHTp «MockBa-Cutn». MOK «EBpasnsa»

5. «[lom ¢ WwapHupomy, r. Mockea
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Kunbie Komnnekcbl

9. Xnnon Komnnekc 12. Xnnon komnnekc
«[lonuHa CeTyHb», 1. MockBa «JleBoGepPEXKHDBINY, . XMKN
10. Kunom komnnekc 13. >Kunon komnnekc «<HemewKan Kunble KomnneKcbl
«AHOpeeBCKniy, . MockBa nepeHsAy, . KpacHopap
15. Xnnon komnnekc «4emnunoH Mapk»,
11. Xunon gom. 14. Xunon komnnekc «Tpunorua», I Mocksa
Yn. BaBunosa, gom 81, r. Mocksa r. MockBa
16. nnon komnnekc «4eTbipe conHuay,

r. Mocksa

17. *Kunon komnnekc «BonbIHCKNN»,

r. MockBa

e
a4 dd 5,

I ERENFEF]
SRR 1
S5 AEBRERE

Mogorpes Hapy»KHbIX Nnowagen
18, 19. Toprosbiii komnnekc «Outlet Village
benaa Jaua»
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CHCTEMA CEPTHOHURAIIUH TOCT P
O®EJIEPATBHOE ATEHTCTBO 10 TEXHHYECKOMY PEIVIMPOBAHHIO H METPOJIOTHH

CEPTUOUKAT COOTBETCTBUSA

N2 pOCC RU.CI16.B00064
CpoK AefiCTBHA C 45 12 2014 0% 415.12.2016

Ne 0208957

OPTAH MO CEPTUOUKAIIUM

POCC RU.0001.11CIMME oT 14.10.2010r. «MoccTpoRcepTHdHKaLHA»
Poccun, 119192, r. Mockea, yn. BuHHHUKan, JoM 8
Ten.:/ chakc: (499) 739-29-62/739-30-86

MPOAYKIIHA

[ koa OK 005 (OKT):

Tpy6k! HanopHbie «AVF» U3 CIUMTOrO NOMMITHAEHE .
BrinyckawTca no TY 2248-001-17105660-2008 22 4811
CepHiiHbIA BLINYCK

COOTBETCTBYET TPEBOBAHHAM HOPMATHBHBIX AOKYMEHTOB
woa TH B3A Poccun:
TY 2248-001-17105660-2008 L3y

H3TOTOBUTEAD 000 «FONAH-MAIACT»

Poccun, 119530, r. Mockea, yn. MNedepana Jopoxoga, gom 14, kopn. 1
Ten.:/daxc: (495) T45-68-57, MHH 7729432202

CEPTUOPHKAT BRIAAH 000 aCrpoiicepeuc-ABD»
Poccur, 117209, r. Mockea, HaxumoBckuit np-kT, gom 27, kopm. 5
Ten.:/dake: (495) 545-44-40/ (495) 545-44-41

HA OCHOBAHHH TMpotokona cepTHMKAUMOHHEIX MenbITaHWiA Ne 115 ot 12.12.2014r.

WU «MoccTpolMcnbiTaHuA», Poccua, r. Mockea, POCC RU.0001.21CN27 ot 14.10.2010 r.;
CBWOeTenLCTBA O rOCVOapcTBEHHONW DermcToauxK Ne 77.01.34.013.E.002908.08.14 ot 12.08.2014 r.
PocnotpebHagaopa PO; CepTudhukaTta COOTBETCTEBMA MNOXAPHOW G230NACHOCTHM

Ne HCOMNB.RU.MP026/2.H.00084 ot 22.10.2013 r. go 21.102016 r. BeigaH OC «OrHecTOHKOCTE®
3JAQ «LCH «OrHecTolkocTe®, Poccus, r. Mockea, HCONE WABO.RU.OC.MP.026/2 or 23.12.2011 1.
Axta ot 17.11.2014 r. N2 67 o pesynbTatax aHaNM3Ia COCTOAHWA NPOM3BOACTEA CepPTHHLMPOBAHHOM
NpoayKuWK, Beinyckaemoid 000 «TONAH-MNACT».

C.O.KyopAeueea . . .

AHALLTE, AR

'—  H.B.Mutpochavosa
gk Pl

AHALBEL T,

CeprHhHKAT UMeeT IOPHAHYECKYIO CHAY HA BCell TeppuTopHH Poccuiickoit Qepepanuu

Bt pemmra e B TTpATe | etgren e S el Bl om0 rmr R R DR OB 1T mdeniaa O
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PaKTUYEeCKUN agpec:
MockBa, 115487, a/a N216,
np-KT AHApornoBa, 42, kopn. 1

Ten.: 8-495-545-44-40/41
E-mail: stroi-avf@stroi-avf.ru
www.stroi-avf.ru




